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Abstract

Studies of sediment extended over the whole Hungarian reach of a big river were
performed for the first time in 1979. The sediment samples collected were studied in
a complex manner from various aspects.

In the frame of these complex studies on the sediment samples taken from the
longitudinal section of the Tisza, the changes of the Ciliata fauna were examined from
taxonomical, ecological and cenological points of view. In the 76 samples, 80 species of
Ciliata were identified. The identifications were made on the basis of Kahls (1935)
monography. The names and frequencies of the identified species, the densities of certain
populations of Ciliata and the numbers of species occurring in the sampling places are
shown in Table 1. The sampling places and the method of sampling are described in the
paper by Bancsi—Szité—Végvari (1981). In order to obtain information in connection
with the life, especially motion and feeding habits of species, the animals were directly
examined. For the purpose of identification microtechnical procedures were used, as the
silver impregnation method, the opaque-blue technique recommended by Bresslau and
the Feulgen technique for the staining of nuclei.

In the sediments the species and individual numbers of the populations of Ciliata
were greater than expected. In contradiction to planktonic studies carried out for several
years, it was possible for the first time to recover Ciliata species measuring only 16—18 u,
namely Urotricha globosa (7 occurrences), Microthorax bidentatus (8 occurrences), Cycli-
dium elogatum (10 occurrences). The Urosoma cienkowski of 20 u can also be ranged
among them (1 occurrence).

Cyclidium libellus occurring in 40 sampling places, mainly in sapropelic milieu was
the most frequent species in the sediment samples. Cinetochilium margaritaceum having
a notable tolerance for saprophytic conditions proved to be very frequent too. It was
found to be a frequent species in the plankton of the Tisza, as well (Jdsa, 1962, 1963,
1964, 1975). It occurred now in the sediment samples of 33 sampling places. The next
species of great frequency (occurring in 31 sampling places) was Cyclidium obliquum. In
the literature, this species is reported to be a typical benthic organism. It is common in
sapropelic detritus. Cyclidium citrullus, occurring in 27 sampling places was also frequent.
On the basis of experiences it is thought reasonable to introduce the sapropelic character
of the species into its saprobiological characterization. Other species as Cyclidium oblon-
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gum (15), Cristigera setosa (12), Urostyla marina (12 occurrences) also belong to the
group of frequent species. All these species inhabit the detritus. Coleps hirtus also having
a wide tolerance for saproby and occurring everywhere from polysaprobic to katharobic
places (10 occurrences) may also be ranged into the group of frequent species. It must be
noted here, that this species was found in great numbers in several sampling places and
proved to be a typical detritus consumer. In several sampling places, the individuals of
Coleps hirtus feeding on green detritus possessed a green colour due to the algal fragments.
This points to a special mode of nutrition. The majority of species found in the samples
are generally known as benthic organisms, i. . they are sapropelic species living above the
surface of the soil, in the silt and detritus. These species 52 in number, made up 66% of
the total species number.

The majority of the species of Ciliata feed on bacteria and therefore their numbers
well reflect the saprobic conditions in the sediments. Several species feed on algae resp.
diatoms. Prorodon teres (250 ) occurring in great numbers in the samples taken along
the left bank 1 km below the mouth of the Maros is one of the feeders on diatoms. The
special mode of nutrition could also be observed in the case of the individuals of this
species. Some Prorodon individuals were namely found to feed on Closterium acerosum
with alength greater than their own. Their mode of feeding could also be observed directly.
The other species generally fed on detritus.

In the following a few ciliates are described the occurrences of which may be
qualified as peculiar. Thus, it was very surprising in the sediment sample from the reach
above the Szamos, the occurrence of Stentor multiformis (150 i) a species known from
brackish waters. Strombidium sulcatum feeding on bacteria and small diatoms was also
characteristic of the samples. Halteria grandinella having a peculiar hopping motion,
particularly backwards, was also a characteristic species of the samples.

Species numbers of the Ciliata fauna of sediment samples are shown in Fig. 1.
Numbers of Ciliata species of samples from the two banks of the Tisza, the tributaries and
the canals is evident from the graph. The most rich Ciliata fauna was found in the samples
from the left bank above the mouth of the Szamos, below the Lényai Canal and the
mouth of the K&ros. The examination of the sediment samples of the Sajé gave the most
surprising results. This river is commonly known to be one of the most polluted
tributaries of the Tisza and in its plankton species of Ciliata did not occur for the toxic
effects (Jdsa, 1962, 2963). In the sediment sample collected on the left bank of the Said,
9 species of Ciliata occurred and in those collected along the right bank there were also 5
species. Most surprisingly the Ciliata fauna of the Koros was very poor. Of the canals, the
Lonyai Canal was relatively rich in Ciliates and in the canal of the heat power station the
numbers of ciliates were relatively small.

The results of quantitative studies are shown in Table 2. It would be irreal to
express the numbers of each mixed Ciliata population with figures. Therefore the densities
of the single species populations are expressed with relative numbers. Population density
depends on two factors: the number of species, and the individual numbers of species.
5 categories were set up for marking the relative individual numbers. These are the
following: 1 = a few individuals (2—5 individuals), 2 = some (6—15) individuals, 3 = more
(16—30) individuals, 4 = many (31-50) individuals, 5 = numerous individuals (above
51—100). Richest Ciliata fauna was found in the samples from the left bank of the Tisza
above the Szamos, below the Lonyai Canal, above the mouth of the Bodrog, below the
mouth of the Zagyva, above Csongrdd, below the mouth of the Ko6r6s, below and above
the mouth of the Maros. The appearance of Ciliata populations indicative of the bacterial
pollution of the sediments in the Bodrog, Zagyva and Sajé is a noteworthy observation.
Along the right bank, the richest Ciliata fauna occurred in the samples originating from
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above and below the Loényai Canal, and below the mouth of the Kords. In the samples
taken on both banks of the Sajé, the Ciliata fauna was rich, while in those from the Ko6rés
the number of ciliates was very small. The changes of the Ciliata fauna in the sediments
collected along the reach of the river were in agreement with the results of bacteriological
studies and studies on fecal pollution (Esték 1981, Hegediis—Zsiko 1981).

The in vivo examination of sediment samples was extended also over the micro-
and mesozoic fauna. and the microvegetation. The analysis of samples showed, that the
numbers of species and individuals of the Ciliata fauna were related to the rich occurrence
of microphytic and microzoic species. In those sampling places, where species and
individual numbers of ciliates were relatively great, the species and individual numbers of
diatoms were greater, various green and filamentous algae occurred and Pediastrum and
Closterium were found with relatively great frequency. In these samples several Heliozoa,
naked Amoeba and Testacea and a few individuals of certain Rotatoria could be observed.
Of the species associated to ciliates, there were a few characteristic ones which by their
frequencies and wide distribution gave a special feature to the microbiocenosis of the
single samples. These were the following species: Actinophrys sol (Heliozoa), Pelomyxa
palustris, Amoeba limax, Amoeba polypodia, Amoeba radiosa, Arcella vulgaris, Centro-
pyxis aculeata and two Difflugia spp. (Rhizopoda), Achnanthes minutissima, Navicula
cryptocephala, Anomoeneis spaerophora (Bacilliriophyceae), several Chlamydomonas sp.,
Scenedesmus ecornis, S. acuminata, S. acutus, S. quadricauda, S. armatus, Closterium
dianae, Cl. acerosum and two Peidastrum sp. (Algae). It is worthy of note that in both
canals of the Tisza, the Triops cancriformis (Notostraca) was represented by several
individuals rummaging in the silt. These highly disturbed the ciliates. With regard to
Rotatoria and lower crustaceans, the sediments were relatively poor. This fact is also
likely to have been responsible for the presence of a rich Ciliata fauna in the single
biotopes.

In the following only the most important conclusions drawn from the ecological
analysis will be presented. The difference in particle composition in the various places
diversely affects the species and individual numbers of ciliates. It can be stated in general
that fractions below 50 u were characteristic of sediment samples serving as a habitat for
a rich Ciliata fauna. Nevertheless, there were 1—2 exceptions to this. For instance in the
sediment with a rich Ciliata fauna, which was collected at the left bank of the Tisza above
the mouth of the Szamos, the percentual ratio of fractions of 250—1000 u was 84, 41,
and in the samples possessing a rich Ciliata fauna collected at the left bank of the Sajé
that of fractions in excess of 1000 u was 61.05 (Gydri— Vegvdri 1981).

Concerning water temperature, there were no essential differences between the
various samples Species and md1v1dual numbers of ciliates were great both at temperatures
in excess of 21° C and at 17° C. The Ciliata fauna could be either rich or poor at identical
temperature. pH values of samples ranged from 6.4 to 7.50. Examination of the results
from the aspect of pH has led to the conclusion that a Ciliata fauna of great species and
individual number could have developed at any pH within the above indicated range. It
was found that the pH values of the 76 samples did not decisively influence the
development of ciliates. Redox potencial is known to play a great role in the life processes
of living organisms. Comparison of the redox potential values of sediment samples with
the data on ciliates pointed to surprisingly contradictory effects. Thus e. g. the value for
the redox potential of the sample taken on the left bank above the mouth of the Szamos
was +160 mV and the Ciliata fauna there was made up of many species. On the other
hand, in the samples taken downstream from the mouth of the Maros, the species and
individual number of the Ciliata fauna was likewise great at —99 mV redox potential. In
samples from the right bank of the Ko6ros the Ciliata fauna was poor at +152 mV.
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Concerning chemical compounds, only the comparison with manganese analysis
pointed to uniform and equivalent effects. It could be stated that the Ciliata fauna was
rich and numerous at 0.8 mg/g manganese content. Comparison with the iron contents of
sediments showed that the richest and most numerous Ciliata fauna had developed on
the effect of 10—13 total iron mgfg content. Comparison with phosphorus content
yielded results indicating that the advantageous effect of phosphorus content was achieved
mainly at values of 0.019—0.059 mg/g, and a likevise favourable effect was observed also
at values ranging from 0.142 to 0.584 mg/g. Comparison with total nitrogen contents of
samples showed that contents of 2.337—-2.830 mg/g resp. 1.134—1.811 mg/g proved to be
beneficial. In the sample marked with 241, the Ciliata fauna was very poor and thin at a
total nitrogen content of 8.690 mgfg (Gydri—Veégvdri 1981).

The effect of the tributaries was most interesting and surprising. It can be concluded
in general, that with the exception of the Maros, they produced a diminishing effect both
on species and individual numbers of the ciliates in the Tisza. The difference between
samples taken 1 and 3 km below the mouths was surprising (Fig. 2). Below the mouth of
the Szamos at the left shore e. g. the rich Ciliata fauna of the Tisza was nearly depleted.
In samples collected 2 km next following, a few species appeared represented by a few
individuals. Likewise, below the mouth of the Sajd on the left bank, the fauna diminished
to 1 species which represented itself by a few individuals. In samples taken 2 km next
following, however, 4 species were found though their numbers were small. A diminution
of 50% of the Ciliata fauna could be observed below the Ko6rds, too. Below the mouth of
the Maros on the left bank of the Tis.a, both species and individual numbers of ciliates
considerably increased, on the right bank, however, only a few individuals of one species
occurred in the sample. This difference cannot be attributed to the effect of the Maros,
partly because the Ciliata fauna of the Maros was less numerous than that of the section
of the Tisza above its mouth, partly because the mouth and the left bank of the Tisza was
very shallow and strongly saprobic. Below the mouth, however, the right bank of the
Tisza is very steep which may account for the great diminution in number of ciliates.

The analysis of the effect of the canals reflects an interesting picture. Below the
mouth of the Ldnyai Canal, on the right shore, the species number of ciliates decreased
by 50% but on the samples taken 2 km next following, the number of the species was
twofold. On the other hand, in the samples from the left bank 1 km downstream from the
mouth of the canal, the species number of ciliates was doubled and in the sample taken
3 km below that point, the number of species diminished to one half of the former
number. At the heat power station at Leninvdros the quantity of the Ciliata fauna was
small. The diminishing effect of the canal manifested itself only 3 km below the mouth.

The analysis of the marked differences proved the correctness of the objectives of
this work, i. e. to study the sediments above and 1 and 3 km below the mouth of the
tributaries and compare the results obtained along the right and left banks, too.

Anyag és mddszer

A Tisza és mellékfolydi iiledéke Ciliata dllomdnydnak vizsgdlati anyagdt az 1979.
augusztus 27-—szeptember 11-e kozott vett mintdk képezték. A mintavételek helyeit és
a mintdk vételének mddszerét a Bancsi—Szité—Veégvdri (1981) tanulménya ismerteti.
A Ciliata fajok meghatdrozdsait Kah! (1935) hatdrozékonyve alapjin végeztem. A fajok
életének, kiillondsen mozgisinak és tdpldlkozdsdnak megismerése érdekében a vizsgilato-
kat el6szor az é16 dllatok megfigyelése utjan végeztem. A fajok meghatdrozdsa céljabol
pedig mikrotechnikai eljdrdsokat, nevezetesen eziistézési eljdrdsokat, a Bresslau-féle opal-
kékes és a Feulgen-féle magfestési eljardsokat alkalmaztam.
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1. tiblazat. A Tisza magyarorszdgi szakaszdn vett iiledékmintik Ciliata faundjinak vizsgdlati eredményei
Megjegyzés: A tabldzatban viszonyszdmok szerepelnek
1 = néhdny (2-5 egyed), 2 = kevés (6—15 egyed), 3 = kizepes (16—30 egyed), 4 = sok (31-50 egved) 5 = tomeges (51-nél tébb)
Table 1. Ciliata fauna in the sediment samples collected in the Hungarian reach of the Tisza
Note: The figures in the table are relative numbers
I =afew (2-5 individuals), 2 = some (6—15 individuals), 3 = medium (16—30 individuals), 4 = many (31-50 individuals), 5 = numerous (more th:
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I. HOLOTRICHA

Urotricha armata Kahl

Urotricha globosa Schewiakoff
Urotricha furcata Schewiakoff
Plagiocampa margaritata Kahl
Prorodon teres Ehrenberg
Lagynophrya rostrata Kahl
Placus luciae Kahl

Ilonema ciliata Roux

Didinium balbiani Fabre-Dom.
Coleps hirtus Nitzsch

Coleps hirtus var. lacustris Fauré-Fr,
Coleps uncinatus Clap. u. L.
Coleps amphacanthus Ehrenberg
Spathidium pectinatum Kahl
Loxophyllum helus Stokes
Nassula citrea Kahl

Chilodonella cucullulus O. F. Miiller
Colpoda patella Kahl

Colpoda cucullus O. F. Miiller
Paramecium caudatum Ehrenberg
Paramecium bursaria Ehrenberg
Paramecium trichium Stokes
Drepanomonas revoluta Penard
Microthorax pusillus Engelmann
Microthorax bidentatus Kahl
Colpidium truncatum Stokes
Pseudoglaucoma muscorum Kahl
Loxocephalus halophilus Kahl
Platynema mirum Penard
Saprophilus ovatus Kahl
Saprophilus muscorum Kahl
Saprophilus putrinus Kahl
Saprophilus oviformis Kahl
Cinetochilum margaritaceum Perty
Dexiotrichides centralis Stockes
Uronemopsis kenti Kahl

Urozona biitschlii Schewiakoff
Uronema marinum Dujardin
Uronema elegans Maupas
Uronema acutum Buddenbrock
Uronema granulatum Lepsi
Cyclidium obliquum Kahl
Cyclidivm citrullus Cohn
Cyclidium elongatum Schewiakoff
Cyclidium oblongum Kahl
Cyclidium flagellatum Kahl
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Szelvényszdam 1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23| 24

‘§ gintavétclj helyek 689 688 687 685 560,5 559,5 558,5 556,5 545,5 544,5 543,5 541,5 497 496 495 493 492 491 490 489 468 450 433 415
a2 Taxon m
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47.  Cyclidium muscicola Kahl
48.  Cyclidium libellus Kahl 4 i 12 0T % 3 2 3 2 3 3 3 4 } 3 3 Sk N 2 21 o 3 3
49,  Cristigera setosa Kahl 2 3 3
50.  Cristigera minuta Kahl 1
51.  Cristigera phoenix Penard 2 |
52. Ctedoctema acanthocrypta Stokes 3
53,  Pleuronema coronatum Kent 1
54.  Pleuronema marinum Dujardin 2 .

1. SPIROTRICHA |
55.  Metopus ovalis Kahl
56.  Metopus barbatus Kahl
57.  Stentor multiformis O. F. Miiller 1
58.  Strombidium sulcatum Clap. u. L. 1 2 2 3
59.  Halteria grandinella O, F. Miiller I 2 | 1 3 1 3
60.  Urostyla marina Kahl 2 2 2
61.  Urostyla viridis Kahl 3 2 4 1 ] 1 3 3 1
62.  Keronopsis globulifera Kahl 2
63.  Holosticha diademata Rees 1 1
64.  Holosticha viridis Kahl 4
65.  Paruroleptus lacteus Kahl 3
66.  Paruroleptus musculus var. minor Kahl
67.  Balladyna similis Kahl
68.  Oxytricha minor Kahl 2
69.  Tachysoma (Oxytricha) rigescens Kahl |
70.  Urosoma acuminata Stokes 2 1
71.  Urosoma cienkowskii Kowalewski 3
72.  Opsithotricha parallela var. minor Maskel
73 Steinia platystoma Ehrbg—Stein 1
74.  Stylonychia mytilus Ehrenberg 1
75.  Stylonychia vorax Stokes 2
76.  Stylonychia curvata Kahl
i Euplotes harpa Stein 3 1 1 | 1 1
78.  Aspidisca costata Dujardin 1 | 1

III. PERITRICHA
79.  Vorticella campanula Ehrenberg
80.  Vorticella convallaria Linné 1

A Ciliata dllomanyok fajszamai 9

: [
9225—4355104894594347543233105}3435232542233564{24

Egyedszam-viszony: 1 = néhany, 2 = kevés, 3 = kozepes, 4 = sok, 5 = tomeges
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Vizsgdlataimat elsésorban faunisztikai szempontbdl végeztem, de ezenkiviil szapro-
bioldgiai, conoldgiai, 6koldgiai elemzéseket is sziikségesnek ldttam végrehajtani. Vizsgdla-
taim szempontjdt képezte tovdbbd a Tisza két partjin vett iledékmintdkban a Ciliata
dllomdnyok alakuldsinak feltdrdsa, valamint a mellékfolydk és a csatorndk hatdsdnak
vizsgdlata a Tisza liledékeinek Ciliata dllomdnyaira.

1979-ben els6 alkalommal végeztiink egy nagy folyé teljes hazai szakaszdra kiter-
jedd iledékvizsgdlatokat. Mind ez ideig nem vizsgdltuk a Tisza bentonikus Ciliata faundjét.
Ily médon a Ciliata fauna alakuldsdnak vizsgdlata a Tisza teljes hazai szakaszdn vett ile-
dékmintdkban 1j eljdrdst jelent, kiillonosen a tervszer(i, céltudatos és sokoldalu, azaz
komplex iiledékvizsgdlat. Mindezek miatt jelenleg csak részben van mdd arra, hogy analdg
vizsgilati adatokkal az eredményeimet dsszehasonlithassam.

Eredmények

A Tisza hossz-szelvényén vett 76 lledékmintdban 80 Ciliata fajt hatdroztam meg.
A fajok neveit és el6forduldsuknak helyeit és szdmdt az 1. tdbldzatban szemléltetem.
A vizsgdlatokbdl kitlinik, hogy a fajok el6forduldsa kézott nagy eltérések mutatkoznak.
A Ciliata fajok 40%-a csak egy-egy mintavételi helyen fordul el. A bentosz Ciliata dllo-
ményainak karakterét a gyakori fajok hatdrozzdk meg. Az iiledékmintdk vizsgdlata sordn
a védrtndl jéval gazdagabb faj- és egyedszdmu Ciliata dllomdnyokat taldltam. A sok éven dt
végzett plankton vizsgdlatokkal szemben most elsd alkalommal sikeriilt egészen pardnyi
16—18 p-os kicsinységli Ciliata fajokat taldlnom, hiszen a 25-6s planktonhdlébdl — ha vol-
tak is ezek a fajok a vizsedlt vizben — kicsinységiik kovetkeztében nem keriiltek be
a mintdkba. Ezek a pardnyi Ciliata fajok 4j adatot jelentenek a Tiszdra vonatkoztatva.
A kis méret( Ciliata fajok azért is jelentSsek, mivel tobb mintavételi helyen is felléptek,
tehdt viszonylag gyakoriak.
Ezek a fajok: Urotricha globosa (7 el6fordulds), Microthorax bidentatus (8 eléfordulds),
Cyclidium elongatum (10 elgfordulds). E fajok kozé sorolhaté a 20 u-os Urosoma cienko-
wski faj is (1 el6fordulds).

Az iledékmintdk legelterjedtebb fajinak a Cyclidium libellus bizonyult, amelyik
40 mintavételi helyen fordult eld. Elterjedt Ciliata faj volt a Cinetochilum margaritaceum,
amelyet igen elterjedt fajként ismertem meg a Tisza plankton vizsgdlatai sordn is (Jdsa,
1962; 1963; 1964; 1975). Ez a faj 33 mintavételi helyen 1épett fel az tiledékmintdkban.
A kovetkez6 elterjedt — 31 mintavételi helyen taldltam — faj a Cyclidium obliquum. Ezt
a fajt az irodalom tipikus iiledéklakdénak ismerteti. Szintén elterjedt a Cyclidium citrullus,
amely 27 mintavételi helyen fordult el6. Gyakori fajok kozé tartozik a Cyclidium oblon-
gum (15-), a Cristigera setose (12-), az Urostyla marina (12 eléfordulds). Gyakori fajok
k6zé sorolhaté még a Coleps hirtus (10), az Urotricha furcata (19), a Microthorax biden-
tatus (8), valamint a Halteria grandinella (7) és a Strombidium sulcatum (7 eléfordulds)
is. Az igen elterjedt és gyakori fajok adjdk a Tisza ledékének domindns fajait, valamint
ezek fellépése jelzi a biotopok kornyezeti viszonyait is. Mint sajdtos fajokat érdemes
megemliteni az Urotricha armata, Chilodonella cucullulus, Paramecium caudatum, P. bur-
saria, P. trichium, Urozona biitschlii, Uronema marinum, U. elegans, Metopus ovalis,
M. barbatus, Stentor multiformis, Stylonychia mytilus, Euplotes harpa, Aspidisca costata,
valamint Vorticella campanula és V. convallaria fajokat.

A hossz-szelvényen vett iledékmintdk Ciliata dllomdnyainak fajszdm viszonyait
az 1. dbrdn szemléltetem.

A Tisza legnagyobb fajszdmu Ciliata dllomdnyai a bal parton a Szamos torkolata
felett, a Lonyai-csatorna alatt, Kiskorénél, a Koros torkolata folott, a Maros torkolata
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1. dbra. A Cilidtdk mennyiségi viszonyai a Tisza és mellékfolydi iiledékének hossz-szelvényében
Figure 1. Number of Ciliata in the longitudinal section of the Tisza and its tributaries
(1) left shore; (2) right shore; (3) number of species

————— tributaries FNWRWWWW canal

folott, valamint a Maros torkolata alatt 1 és 3 km-re vett liledékmintdkban taldlhatdk.
A jobb parton a leggazdagabb fajszimi dllomdnyok a Lényai-csatorna folott, a Lonyai-
-csatorna alatt 3 kin-re, a Maros torkolata folott vett mintdkban alakultak ki. A legtobb
fajt tartalmazé Ciliata dllomdnyt a mellékfolydkban vett mintik koziil a Sajo bal partjan
taldltam, de a jobb parton is 5 faj fordult elS. Ez azért megleps eredmény, mert kozismer-
ten a Saj6 a Tisza legszennyezettebb mellékfoly6ja, amelyben a toxikus hatdsok miatt
a plankton vizsgdlatok sordn egyetlen Ciliata faj sem keriilt eld. Viszonylag gazdag a fajok
szdmdt tekintve a Bodrog és a Zagyva is. Feltlinden szegény Ciliata dllomdnyt taldltam
a Koros két partjin vett tledékmintdkban. A csatorndk kozil a Lényai-csatorndbdl vett
tledékmintdk viszonylag gazdag fajszdmu Ciliata dllomdnyokat reprezentdltak, viszont
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a Leninvdrosi H6er6mi csatorndbdl vett tiledékmintdk gyér fajszamu Ciliata dllomdnyok-
rél tandskodtak.

A quantitativ vizsgdlati eredményeket a 2. dbrdn szemléltetem. Itt kell megjegyez-
nem, hogy az egyes Ciliata dllomdnyokndl az egyedszimok pontos megaddsa helyett csak
viszonyszdmokkal tudom jelezni az egyes fajok mennyiségi viszonyait. Az természetes,
hogy az dllomdnyok tomegviszonya két tényezGtdl fligg: egyrészt a fajok szdmdtol, mds-
részt az egyes fajok-egyedeinek egyedszdmdtdl. Az egyedszdm viszonyok jelzésére 5 ka-
tegoridt dllapitottam meg: 1 = néhdny (2—5 egyed), 2 = kevés (6—15 egyed) 3 = tobb
(1630 egyed), 4 = sok (3150 egyed), 5 = tomeges (51—1000 felett). Ezek a viszony-
szamok az egyes fajok egyedsiir(iségét jelzik a tdbldzatban. A 2. dbrdn mdr nemcsak a fa-
jok egyedszdmdt, hanem az egyes liledékmintdkban levs Osszes Ciliata faj tomegviszonydt
kellett jeleznem. Ezek érzékeltetésére is 5 kategéridt alkalmaztam. Ebben az esetben
azonban az egyes kategéridk értékhatdra megviltozik. Az egyes mintdkban levé Ciliata
dllomdnyok tomegviszonyainak jelzésénél a viszonyszdmok értéke a kovetkezd: 1 = né-
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2. dbra. Az iiledék Ciliata faundjdnak fajszdm véltozdsa
Figure 2. Changes in species number of the benthic Ciliata fauna
(1) left shore; (2) right shore; (3) number of species
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hiny (2-10 egyed), 2 = kevés (11-30 egyed), 3 = tobb (30—50 egyed), 4 = sok (50100
egved) és 5 = tomeges (100 egyed felett).

A Ciliata dllomdnyok tomegviszonyai dltaldban tiikrozik a fajszam-viszonyokat (2. dbra).
A legnépesebb Ciliata dllomdnyok a Tisza bal partjdn a Szamos torkolata felett, a Lonyai-
-csatorna alatt, a Bodrog és a Zagyva torkolata alatt 1 km-re, a Kors torkolata alatt 3 km-
-re, a Maros torkolata felett és a Maros torkolata alatt vett mintdkban taldlhatok.

A jobb part legnépesebb Ciliata dllomdnyai: a Lonyai-csatorna felett és alatt vett mintdk-
ban, valamint a Koros torkolata alatt 3 km-re vett mintdban voltak. A mellékfolydk koziil
a legnépesebb Ciliata dllomdny a Sajé bal partjdn vett mintikban mutatkozott, de elég
népesnek mindsithetd a jobb partrdl vett, valamint a Maros bal partjdn vett mintdk Ciliata
dllomdnya is.

A csatorndk kozil a Loényai-csatorna Ciliata dllomdnya kozepes egyedsirliségli, mig a Le-
ninvdrosi Héerdmu csatorndé gyér népességl dllomdnnyal rendelkezik.

Ha az dllomdnyok faj- és egyedszdm viszonyait dsszehasonlitjuk a bakterioldgiai és
a fekdlis szennyezések vizsgdlatainak adataival (B. Tdth Mdria 1980; Estok 1980), akkor
azt tapasztaljuk, hogy az eredmények nagy fokd hasonldsdgot, illetGleg megegyezést
mutatnak.

Az iledékmintdkbdl meghatdrozott 80 Ciliata faj 66%-a, azaz 52 faj tledéklakénak,
detritusban €16 sapropel fajnak minGsil. A sapropel jelleg elsGsorban az elterjedt és gya-
kori fajok szempontjdbdl jelentds. gy a legelterjedtebb faj a Cyclidium libellus a szakiro-
dalom szerint is sapropel helyeken fellépd faj. Az igen elterjedt Cinetochilum margarita-
ceum fajra tdg szaprobia tlrés jellemzd, valdszinl ez az oka a gyakori megjelenésének.
Szintén szapropel mindsitésti az elterjedt Cyclidium obliquum is. Mivel a Cyclidium
citrullus 27 tledékmintdban fordult eld, indokoltnak tartom a faj jellemzésében a szapro-
pel értékelést is bevezetni. Szapropel értékelésii a tobbi gyakori faj is, mint pl. a Cyclidi-
um oblongum, a Cristigera setosa és az Urostyla marina. A Coleps hirtus szintén tdg
szaprobia tirésd, amely a polyszaprobtdl a katarob helyekig mindeniitt el6fordul. Az tle-
dékmintdkban el6fordulé Coleps hirtus egyedek minden esetben detritusevék voltak.
A vizsgdlatok sordn megfigyelhettem a Coleps hirtus egyedek sajdtos tapldlkozdsmddjdt
is. Ugyanis tobb mintdban algafragmentumoktdl zold detritussal tdpldlkozva egészen
sotétzoldek voltak a Coleps egyedek. A szaprobioldgiai elemzés szempontjdbdl legjelen-
tésebbek azok a Ciliata fajok, amelyek baktériumokkal tiplilkoznak. Az iledékmintdk-
ban a Ciliata fajok tilnyomo tobbsége, kiillondsen pedig az elterjedt és gyakori szervezetek
baktériumevok. Ezek a tajok kozvetve jelzik a Tisza lledékének bakteridlis és fekdlis
szennyezettségi dllapotdt. Az tledékmintdkban sok polyszaprobnak tartott Ciliata faj
taldlhatd.

Némely iledékmintdban el6fordultak olyan fajok, amelyek kimondottan plankto-
nikusak és dltaldban nem jellemzd rdjuk a szapropel mindsités. Valészint, hogy a gytjtés
idején a borult id6 kovetkeztében hiizddtak le ezek a fajok a bentoszba.

Az iiledékmintdk €16 dllapotban vald vizsgdlata sordn tekintettel voltam a mikro- és
mezofauna, valamint a mikrovegetdcio megismerésére is. A conoldgiai elemzés sordn meg-
dllapithattam, hogy a Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszdm Osszetétele a killonb6z6 mikro-
phyta és a mikrozoa fajok fellépésének gazdagsigdval Osszefliggésben van. Azokban a min-
tikban, amelyekben a Ciliata fauna faj- és egyedszdma szegényes, ott vagy egydltaldn nem,
vagy csak igen kevés szamban voltak kisérG fajok.

Azokon a mintavételi helyeken, ahol a Ciliata dllomdny fa]- és egyedszdma viszony-
lag gazdagnak bizonyult, mindentitt tobb diatomafajt és egyedet, kiilonb6zd zold algdkat,
fonalas moszatokat, viszonylag sok Pediastrum és Closterium egyedet taldltam. Ugyan-
ezekben a mintdkban tébb Heliozoa egyedet, csupasz Amoeba és Testacea fajt, valamint
kevés Rotatoria faj néhdny egyedét lehetett észlelni. A mikrobiocénozisokban fellépd és
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a Ciliata dllomdnyokat kisérd fajok koziil indokoltnak tartom néhdny jellegzetes faj ismer-
tetését, mivel ezek nagyobb egyedszdmi, gyakori fellépésiikkel sajdtossd tették az egyes
mintdk mikrobiocondzisdt. Ezek a jellegzetes fajok: az Actinophrys sol (Heliozoa), Pelo-
myxa palustris, Amoeba limax, Amoeba polypodia, Amoeba radiosa, Arcella vulgaris,
Centropyxis aculeata és két Difflugia species (Rhizopoda). Tovdbbd: Achnanthes minu-
tissima, Navicula cryptoephala, Anomoeneis sphaerophora (Diatomeae), t6bb Chlamydo-
monas faj, Scenedesmus ecornis, S. acuminatus, S. acutus, S. quadricauda, S. armatus,
Closterium dianae, Cl. acerosum, valamint kétféle Pediastrum faj (Algae). A felsorolt
kisérS fajok koziil dltaldban 5—7 faj szerepelt egytitt a mikrobioconozisokban, ily médon
az egyes mikrobioconozisok nagyon hasonlitottak egymdsra. Az adatok alapjdn meg lehet
dllapitani, hogy a vizsgdlt mikrobioconozisokban felléps kisérd fajoknak nagy a conolé-
giai affinitdsa. Ezeken kiviil tobbszor szerepelt még az iledékmintdkban fondlféreg, Zoo-
flagellata, Coelastrum microporum, Cosmarium botrytis. Sajitos adatot jelent az, hogy
a Lonyai- és a HGer6mii-csatorndban tobb egyeddel fellépett a Triops cancriformis faj
(Notostraca). Ezek a pajzsos levélldbu rikok az iszapban turkdlva nagymértékban zavartdk
a Ciliata dllomdnyok életét. Viszonylag szegények voltak az iiledékmintdk a Rotatoria
fajok és kisrdkok tekintetében.

Nem vitds, hogy a Ciliata fauna alakuldsdban lényeges szerepet jitszanak az 6kold-
giai tényezdk. A komplex vizsgdlat eredményeképpen médom van a Ciliata fauna alaku-
ldsdt Osszehasonlitani az Uledékmintdk vizsgdlatdnak fizikai és kémiai eredményeivel.

Az tledékmintdk vizsgdlata sordn igen lényeges faktornak bizonyult az iszap szem-
csézettségének szerepe. A szemcse méretek elemzésénél elsGsorban azokat az adatokat
vettem figyelembe, amelyek a szemcse Osszetételeknél domindns szerepet jatszanak. Meg-
lepS volt szdmomra, hogy a szemcseméret milyen mds és j6l érzékelhetd hatdst gyakorolt
az egyes tledékfajtdk Ciliata dllomdnya faj- és egyedszdm Osszetételének alakuldsdra. Alta-
ldban megdllapithatd, hogy a Ciliata fajokban gazdag és népes iledékmintdkra az 50 u
alatti szemcsemeéret volt ajellemzd. Ez aldl a megdllapitds aldl azonban van néhdny kivétel.
{gy példdul a Tisza Szamos torkolata feletti bal partjan gyfijtott népes Ciliata dllomdnyu
mintdban 150—1000 w-os szemcseméret 84,41%-os, a Sajé bal partjdn vett gazdag Ciliata
dllomdnyd mintdban pedig 1000 u feletti szemcseméret 61,05%-0s ardnyt mutatott.

A plankton vizsgdlatok tapasztalatai alapjan a h6mérséklet tobbnyire erdsen befo-
lydsolja a Ciliata dllomdnyok kialakuldsdt. Az Gledékmintikban a hémérséklet viltozdsok-
nak lényeges differencidld hatdsa nem volt érzékelhetd.

Osszehasonlité elemzés alapjan megdllapithattam, hogy azonos héfok mellett egya-
rant alakultak ki gazdag és szegény Ciliata dllomdnyok. A legmagasabb hémérsékletl
minta a Leninvdrosi Héerdmii csatorndbél keriilt megvételre. Ebben a 24 °C mellett csak
kevés faj néhdny egyeddel szerepelt.

Az tledékmintdk pH értéke 6,4—7,5 hatdrok kozott mozgott. A pH aspektusdbdl
vizsgdlva a kapott adatokat, azt lehet megdllapitani, hogy egyardnt gazdag faj- és egyed-
szdmu Ciliata dllomdnyok alakultak ki az alacsonyabb és a legmagasabb pH értékek ese-
tében is. Vizsgdlataim alapjdn az a tapasztalatom, hogy az iledékmintdkban a Ciliata
fauna alakuldsa szempontjdbdl nem volt jelentss hatdtényezd a pH kismérték( ingadozdsa.

Ismeretes, hogy a redox-potencidlnak nagy szerepe van a szervezetek életfolyama-
taiban. Osszevetve az iiledékmintdk redox-potencidl értékeit a Ciliata dllomdnyok alakuld-
sdval, nem tapasztaltunk egyértelmd, azonos jellegli hatisokat. Kiilondsen feltling a na-
gyobb szdmértékl pozitiv és negativ redox-potencidlok eltéré hatdsa. fgy példdul a Sza-
mos torkolata felett a bal parton vett minta redox-potencidlia +160 mV és a Ciliata
dllomdnya népes és sok fajbdl dll. A Maros torkolata alatt vett mintdban viszont a hason-
16an gazdag és népes Ciliata dllomdny —99 mV redox-potencidl mellett alakult ki. A Ko-
ros jobb partjdn vett mintdban a +152 mV redox-potencidl értékek mellett pedig szegény
Ciliata dllomdny volt taldlhatd.
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Hasonléan feltlinden eltéré hatdsokat tapasztalunk a magnézium és a kalcium tar-
talommal valé osszehasonlitds alkalméval is. fgy a Szamos torkolata felett bal parton vett
igen gazdag faj- és egyedszdmu Ciliata dllomdny 0,57 mg/g magnézium tartalom mellett
alakult ki, mig a leggazdagabb mintavételi helyen, a Maros torkolata alatt 1 km-re vett
mintdban a magnézium tartalom 4,79 mg/g. Hasonlé eredményre jutottunk a kalcium
tartalom vizsgdlatdndl is. A Szamos torkolata felett a Tisza bal partjin a gazdag Ciliata
dllomdny 0,80 mg/g kalcium tartalom mellett alakult ki, mig a Maros torkolata alatti igen
gazdag Ciliata dllomdnyt iiledékmintdban a kalcium tartalom 12,06 mg/g volt. Ugyanezt
tapasztalhattuk a karbondt tartalom vizsgdlatdndl is. A Szamos torkolata felett a bal par-
ton vett gazdag Ciliata dllomdnyu iiledékmintdban a karbondt tartalom 1,22 mg/g, ezzel
szemben a Maros torkolata felett 1 km-re vett feltlinGen gazdag Ciliata dllomdnyu tledék-
mintdban a karbondt tartalom 18,63 mg/g. Ugyanakkor a Maros torkolata alatt a jobb
parton vett igen gyér és szegényes Ciliata dllomdnyu minta karbondt tartalma 19,16 mg/g.

Az iledék vastartalma a 051, 071, 141, 371 és 381-es jeld helyeken 10 mg/g korili
volt. Ezeken a helyeken gazdag és népes Ciliata dllomdnyok alakultak ki. Ezzel szemben
a 011 jeld helyen, ahol szintén gazdag Ciliata dllomdnyt taldltunk, a vastartalom 5,452
mg/g, a 351 jeld mintdban pedig a vas mennyisége 22,105 mg/g, ahol szintén népes és gaz-
dag volt a Ciliata dllomdny. A foszfortartalom kedvezd hatdsa féleg a 0,019—-0,059 mg|g
érték mellett érvényesiil, de hasonléan kedvez6 hatds mutatkozik a 0,142 és a 0,584 mg|g
értékhatdrok mellett is.

A mintdk nitrogén tartalmdnak vizsgdlataival vald Gsszehasonlitdsbdl kitlinik, hogy

a nitrogén tartalom kedvezd hatdsa egyrészt a 2,337—2,830 mg/g értékhatdrok kozott,
madsrészt az 1,134—1,811 mgfg értékhatdrok kozott lehet. Tiszaderzsnél a Tisza bal part-
jan vett uledékmintdban a nitrogén tartalom 8,690 mg/g volt, viszont a Ciliata dllomany
igen gyér.
; gA szénhidrdt tartalom hatdsdnak elemzése azt mutatja, hogy szintén nincs meg-
egyezd hatds a Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszdm alakuldsira. Igy a 011 mintdban
1,175 mg/g, a 052 jeld mintdban 7,575 mg/g, a 071 jeld mintdban 4,196 mgfg, a 141 jeld
mintdban 5,728 mg|g, a 371 jeld mintdban 3,786 mg/g és a 381 jeld mintdban 3,670 mg/g
volt a szénhidrdt tartalom és mindegyik minta Ciliata dllomdnya fajgazdag és népes.

Osszegezve az Gkoldgiai tényezSk hatdsinak elemzését, megdllapithatd, hogy mig
a fekdlis, a bakterioldgiai szennyezések, valamint a szerves anyagoknak a folydba vald
keriilései egyértelmiien novelik a Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszdmadt, addig a kémiai
elemek jelenléte és azok mennyisége nem hat egyértelmiien a Ciliata dllomdnyok alaku-
ldsdra. A kiilonboz6 kémiai elemek azonos mennyiségei az iiledékben eltérd Ciliata fauna
kialakuldsdt teszik lehet&vé.

Azonos kémiai anyagok szdmottevéen eltéré koncentriciéja mellett egyardnt kiala-
kulhatnak gazdag és nagyon gyér Ciliata dllomdnyok. Ugy tiinik, hogy a vizsgdlt hatirok
kozott az liledék szervetlen kémiai Osszetétele nem gyakorol szdmottevd hatdst a Ciliata
faundra. A baktériumfléra gazdagsdga és az iledék szemcseméret eloszldsa — minden bi-
zonnyal az azt alakité tényezdk is — jol érzékelhetS pozitiv hatdst gyakorolnak a Ciliata
faundra.

A Szamos felett a Tisza bal partjin vett tiledékmintdban 9 fajbél dllé Ciliata dllo-
mdny volt tdmeges népsiirliséggel. A Szamos bal partjin vett liledékmintdban minddssze
2 faj volt néhdny egyeddel. A Szamos torkolata alatt 1 km-re vett mintdban egyaltaldn
nem taldltam Cilidtdkat. A 2 km-rel lejjebb vett mintdban mdr 3 faj néhdny egyeddel
jelentkezett az tledékben. A Bodrog felett a Tisza bal partjanak Ciliata dllomdnya csak 3
fajbdl dlit, és ezek is néhdny egyeddel voltak képviselve. A Bodrog jobb partjin vett iile-
dékmintdban, amelyik kozvetleniil hatott a Tisza torkolat alatti bal parti szakaszdra, 7
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Ciliata faj volt elég nagy egyedszdmmal képviselve. A torkolat alatt 1 km-re vett mintdban
egy fajjal bovilt a Tisza Ciliata dllomdnya, és az egyedsiiriiség is megnétt. 2 km-rel lejjebb
vett mintdkban azonban mdr 3 fajra csokkent a Tisza bal partjdn vett iiledékmintikban
a fajok szdma és az egyedszdm is megcsappant. A Bodrog torkolata felett a Tisza jobb
partjin csak 3 faj élt kozepes egyedsiriiséggel. A Bodrog bal partjin vett mintdban 4 faj
szerepelt kozepes egyedszimmal. A torkolat alatt itt is csak 3 km-re volt észlelhetd a faj-
és egyedszamok erds csokkenése.

Az egyik legszennyezettebbnek ismert folydnk, a Sajo bal partjdn vett tledékmin-
tdjdban 10 fajbdl dllé és igen slrl népességli Ciliata dllomdny volt. A torkolat felett
a Tisza jobb partjan 3 fajbdl allé, de elég népes Ciliata dllomdnyt taldltam. A torkolat
alatt vett mindkét mintdban a fajszimban nem volt viltozds, de az egyedszdm jelentGsen
megnovekedett. A Tisza bal partjdn a torkolat felett 3 faj néhdny egyeddel volt képviselve.
A Sajo jobb partjdrdl vett iledékmintdban 5 faj elég stirli népességgel volt jelen. A torko-
lat alatt 1 km-rel vett mintdban megcsappant a Ciliata dllomany faj- és egyedszdma (1 faj
néhdny egyeddel), a 2 km-rel lejjebb vett mintdban novekedett a Ciliata dllomdny 4 fajra,
de népessége szintén gyér volt. A Zagyva torkolata felett a Tisza mindkét partjin 4—4 faj-
bal dllé Ciliata dllomdny volt taldlhatd kevés egyeddel. A Zagyva jobb oldaldn vett tiledék-
mintdban csak egy faj kevés egyede volt. A torkolat alatt a Tisza bal partjan 3 km-re vett
mintdban volt észlelhetd a fajszdm csokkenés, a Zagyva bal partjin vett tiledékmintdban
viszont 6 Ciliata faj népes slrlségli dllomdnnyal szerepelt. A torkolat alatt a Tisza jobb
partjdn vett iiledékmintdkban nem csokkent sem a fajdllomdny, sem az egyedszdm, sGt
némi emelkedést mutattak. A Maros bal partjin vett iiledékmintdkban 5 fajbdl dll6 népes
dllomdnyt figyelhettem meg. A Tisza bal partjdn, a torkolat felett 8 fajbdl dllé és siri
népességl Ciliata dllomdny volt. A torkolat alatt 1 km-re a bal parton vett mintdban
a Ciliata dllomdny jelentGsen megnétt faj és egyedszamdban és ez a Tisza leggazdagabb
dllomdnyadt jelentette, azaz 12 fajbdl dll6 Ciliata conézist. Az egyedszdmot tekintve pedig
az dllomdny fajainak tagjai tomegesen jelentek meg. A 2 km-rel lejjebb vett mintdkban
2 fajjal és 1 egyeds(rliségi kategoridval csokkent csak a Ciliata dllomdny. Ezzel szemben
a Tisza jobb partjdn vett iiledékmintdban a torkolat felett csak 3 faj volt, ugyancsak mint
a Maros jobb partjin vett mintdban. Ezekben az dllomdnyokban azonban az egyedszdm
viszonylag elég gazdag volt. A torkolat alatt 1 km-re vett ledékmintdban csak egyetlen
Ciliata faj néhdny egyedét sikerilt a jobb parton észlelnem. 2 km-rel lejjebb vett tledék-
mintdban némi emelkedést mutatott a faj és az egyedszdm. A torkolat alatt a Tisza bal
partjdn a Ciliata dllomdny jelent&s novekedését és népesedését, a jobb partjdn pedig az egy
fajra és néhdny egyedre vald csokkenését nem lehet a Maros hatdsdnak tulajdonitani. Egy-
részt azért, mert a Maros Ciliata dllomdnya szegényebb volt, mint a torkolat felett a Tisza
bal partjinak Ciliata dllomdnya, mdsrészt a torkolat felett a Tisza bal partja igen sekély és
erdsen szaprobizdlt dllapotu. A Tisza jobb partja pedig igen meredek, ami indokolttd teszi
a Ciliata dllomdny erds meggyériilését.

Osszegezve megdllapithatd, hogy a mellékfolydk dltaldban csokkentd hatdssal van-
nak a Tisza uledékének Ciliata dllomdnyai alakuldsdra. Ha a torkolat alatt nem kovetkezik
be csokkenés, s6t emelkedés mutatkozik, az nem a mellékfolydk hatdsinak eredménye,
hanem a helyi kdrnyezeti adottsidgok kévetkezménye.

Erdekes képet tiikroz a csatorndk hatdsinak elemzése is. A Lonyai-csatorna felett
a Tisza bal partjdn vett iiledékmintdban 5 Ciliata fajbdl dll6, de kevés egyeddel fellépd
Ciliata dllomdny volt. A Ldnyai-csatorna bal partjdn levé tledékben 4 Ciliata faj kevés
egyede €lt. A torkolat alatt a Tisza bal partjdn vett tledékmintdban 9 Ciliata faj igen stird
népességl dllomdnydt figyelhettem meg, ebben az esetben a csatorna kedvezd hatdsa érvé-
nyesilt a Tisza tiledékének Ciliata faundjara vonatkozéan. A 2 km-rel lejjebb vett mintd-
ban azonban a fajszam felére csokkent és az egyedstiriiség is felére csappant. Ez azt jelenti,
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hogy a csokkentd hatds a torkolattdl tdvolabb érvényesiilt. A jobb parton a Lényai-csa-
torna felett vett mintdban a Tisza Ciliata dllomdnya 10 fajbdl 4116 népes dllomdnyt muta-
tott. A Lényai-csatorna jobb partjdn is 8 fajbol dllé és kdzepes népsiirtiségl Ciliata dllo-
mdny volt. Ebben az esetben a torkolat alatt 1 km-re vett tiledékmintdban a Tisza Ciliata
dllomdnydnak fajszdma a felére csokkent, de az egyedszdam megnovekedett. A 2 km-rel
lejjebb vett mintdban a fajszim megdupldzddott, az egyedsiirliség pedig csdkkent. A jobb
parton tehdt a csokkent hatds kozvetlen a torkolat alatt érvényesiilt és lejjebb visszaallt
a torkolat feletti dllapot. A Leninvirosi HSer6mi felett a Tisza bal partjdn vett tledék-
mintdban 5 Ciliata faj kevés egyede alkotta a Ciliata dllomdnyt. A HSer6m-csatorna bal
partjan vett iledékmintdban csak 3 Ciliata faj néhdny egyede volt taldlhaté. A torkoclat
alatt a bal parton hasonldan érvényesiilt a csatorna hatdsa a Lényai-csatorndhoz, azaz
a torkolat alatt megné&tt a Ciliata dllomdny népessége, mig 2 km-rel lejjebb 2 fajra és né-
hdny egyedre csokkent a Tisza bal partjanak tiledéklaké Ciliata dllomdnya.

A jobb parton a torkolat felett és a HGer6mii-csatorndban egyarant 2-2 Ciliata faj
élt néhdny egyeddel. A torkolat alatt megnovekedett a Ciliata faj- és egyedszdm, de 1 km-
rel lejjebb mind a faj, mind az egyedszam felére csokkent.

A feltling eltérések elemzése igazolja, hogy helyes volt az iiledékvizsgdlatok célkitd-
zése, mivel a tények arra utalnak, hogy indokoltnak bizonyult a mellékfolydk és a csator-
ndk vizsgdlata mellett a Tisza torkolatok feletti, valamint a torkolatok alatti 1 és 3 fkm-re
végzendd vizsgdlata, tovdbbad a bal és a jobb part 6sszehasonlitd vizsgilata is.

Osszefoglalds

A Tisza hossz-szelvény vizsgdlata sordn vett 76 iiledékmintdban 80 Ciliata fajt hatdrozott meg
a szerzd. A Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszam viszonyait az L. tdbldzat és az 1., valamint 2. dbrak
szemléltetik. A Tisza faj- és egyedszam tekintetében leggazdagabb és legnépesebb Ciliata dllomdnyai
a bal parton a Szamos torkolat felett, a Lonyai-csatorna betorkoldsa alatt, a Maros torkolata f6l6tt és
1-3 km-re a torkolat alatt vett iiledékmintdkban, a jobb parton pedig a Ldnyai-csatorna felett és a tor-
kolata alatt 3 km-re, valamint a K6r0s torkolata alatt 3 km-re iiledékmintakban voltak. A mellékfolydk
koziil feltlind adatokat jelentettek a legszennyezettebb mellékfolydnak ismert Sajé nagy fajszamu és
igen népes Ciliata dllomanyai.

A legelterjedtebb Ciliata fajok: Cyclidium libellus, Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium
obliquum, C. citrullus, C. oblongum, Cristigera setosa és az Urostyla marina. A Ciliata fajok zome
baktériumevd és sapropel faj.

A gazdag fajszdimu és népes Ciliata dllomdnyokat mindeniitt sajitos mikrozoa és mikrophyta
fajok kisérik. A vizsgdlatok alapjan megdllapithatd, hogy a kisérd fajoknak nagy a conoldgiai affinitdsa.

Az 6koldgiai tényezdk elemzésébdl kitlinik, hogy a fekdlis, a bakterioldgiai szennyezések, vala-
mint a szerves anyagoknak a folydba keriilése egyértelmiien novelik a Ciliata dllomédnyok faj- és egyed-
szdmét. A kémiai elemek jelenléte és fellépésiik mennyisége viszont nem egyértelmiien hat a Ciliata
allomdnyok alakuldsdra.

A mellékfolydk 4ltaldban csokkentd hatdssal vannak a Tisza iiledékeinek Ciliata dllomdnyai
alakuldsara.
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MCCAEJOBAHMUE CILIATA ®AYHBI B OGPA3LHAX OTAOKEHHUHA
THCHI, B3ATBIX 10 BCEMY TIPODOHAIO EE TEYEHHWA YEPE3
BEHI'PHIO

% T 3. Howa

PE3IOME

Bo Bastbix Ha nporsmenun Tucer 76 npobax oTromenuin aBrop onpereanr 80 Buzos
Ciliata. /[lanuvie oTHOCHTeAbHO uHcAa BuAoB u ocobelr Ciliata mpusenennr B ta6a. No 1, a
rakze Ha puc. 1 u 2. Hauboree MHOroo6pa3sHbiM M MHOTOYHCAEHHBIM COJAEPKAHHEM BHIOB
Ciliata ua nesom Gepery Tucbl oTAMualoTCs mpPo6GbI, OTAOMEHHH, B3aTble Bbime ycrbsa Ca-
Molla, HHUe BrajeHHsn KaHara JoHsau, soime yctbs Mapoma u ma 1—3 kM Huxe ero ycTbs,
a Ha npasom Gepery Ha 3 KM Bbllle W HM2e yCTbsi KaHaAa J\OHsAM, a Takike B 3 KM HHUMKeE
yerba Képéwa. M3 umcaa npuTokoB cAeayerT BolZeAMTb OueHb BBICOKHME [TOKa3aTeAH COZEp-
manua Ciliata B mau6oree sarpssnénnom npurtoxe — Illaiio.

Hau6oaee pacnpocrpanénnnie suan Ciliata: Cyclidium libellus, Cinetochilum mar-
garitaceum, Cyclidium obliquum, C. citrullus, C. oblongum, Cristigera setosa, Urosty-
la marina.

Boabwmuncrso suzos Ciliata nuraiotcs 6GakTepHUsAMH M OTHOCATCH K CampoONEAHTaM.

Boratmii Buaamu u mMHorounmctAaeHunlit coctap Ciliata compoBomzgaeTcs Besje chelH-
(PUUYECKHMH MHKPO302- M MHKpoduTa-BuAamu. Ha ocHOBaHMM HCCAeZOBaHMH YCTaHOBAEHO,
4YTO CONMPOBOMKAANIIHE BHAbI XapaKTePH3YIOTCH GOAbIIKAM NMoZ06HEM COOGIIECTB.

AHanH3 3KOAOTHUYECKHX (AKTOPOB MOKa3bIBaeT, YTO mnomajeHue B peKky Qexarus, 6Gak-
TEPHOAOTHUYECKOTO 3arpsA3HEHHsT M OPraHMYEeCKHX BEIUeCTB BeJAET K IOBBIIEHHIO pa3Hoo6pa-
3us BuaoB M uncaennoctu Ciliata. B To xe BpemMs HarHuMe XMMHYECKHX 3AEMEHTOB H KO-
AMYECTBO HX CTPYKTYp OKa3blBalOT pa3AMuYHOe BAMAHHe Ha (opmuposanue cocrtaBa Ciliata.

PUTOKH B Oﬁ@eM OKa3bIBAalOT CHHKaWlLIee BAHSAHHE Ha !pOpMHpOBaHHe cocTaBa
Ciliata.

FAUNA CILIATA U UZORCIMA TALOGA PREMA ISPITIVANJU PO
UZDUZNOM PROFILU TISE

t Josa Z.

REZIME

Tokom ispitivanja, u 76 uzoraka taloga po uzduznom profilu Tise, auktor je od-
redio 80 rasa Ciliata. Uslove rasa i individua u nalazima Ciliata pokazuju tablice 1.
kao i slike 1. i 2. Na Tisi su odredjeni, u pogledu rasa i individua, najbogatiji nalazi
Ciliata, na levoj obali uzvodno od u$céa reke Szamos, nizvodno od udéa kanala Lo-
nyai, uzvodno od u$c¢a reke Mori§ i na 1—3 km nizvodno od istog u$éa, a na desnoj
obali uzvodno od u$éa kanala Lonyai i na 3 km od tog u%éa nizvodno, kao i na 3 km
nizvodno od u$céa reke Koros. Izmedju pritoka su odredjeni upadljivi podatci na reci
Sajo, koja je poznata kao najzagadjenija pritoka, u odnosu na veliki broj rasa sa
vrlo velikom populacijom Ciliata.

Najrasirenije rase Ciliata su: Cyclidium libellus, Cinetochilum margaritaceum,
Cyclidium obliquum, C. citrullus, C. oblongum, Cristigera setosa, i Urostyla marina.
Vecina rasa Ciliata je bakteriozderna i sapropel rasa.

Integracije Ciliata, bogate u broju rasa i u populacijama, posvuda su pracene
rasama mikrozoa i mikrophyta. Na osnovu ispitivanja moze se konstatirati, da pop-
ratne rase imaju visoki cenoloski afinitet.

1z analize ekoloskih faktora se vidi, da fekalna i bakterijska zagadjenja, kao i
ulazenje organskih materija u reku, jednoznac¢no povecava broj rasa i individua in-
tegracije Ciliata. Prisutnost kemijskih elemenata i njihova koli¢cina medjutim ne utice
jednoznaéno na formiranje integracije Ciliata.

Pritoke opc¢enito imaju umanjujuci uticaj na formiranje integracije Ciliata u
talozima Tise.
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