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Abstract

In the Microbiological Laboratory of the Sanitary Epidemiological Station of
Csongrdd County, authors determined the count of sulfite-reducing clostridia growing at
46 °C in the sediment from the longitudinal section of the Tisza and its main tributaries.

Results are given in Clostridium count/g wet sediment unit by allowing for the
densities at the single sampling places. On the basis of the examinations the following
conclusions were drawn (Fig. 1).

in the reach of the Tisza from 689 riv km to the area of Leninvéros, values for
Clostridium count/g wet sediment varied between 10 and 100. Values in excess of 100/g
were also registered along the right bank of the Tisza above and below the mouths of the
Bodrog and Sajo, and at the right bank of the Sajé. On the left bank of the Tisza, values
for Clostridium count in excess of 100/g only occurred in the area of Tiszalok.

In the area of Leninvdros both on the right and the left bank, the Clostridium counts
of sediment samples taken from the ,middle” reach of the Tisza showed a maximum in
excess of 100.

In the reach of the Tisza downstream from Szolnok there was a change in the order
of Clostridium counts, values of 100—500/g being the most frequent.

in the ,Jower” reach of the Tisza (from Csongrdd), there was a further increase in
Clostridium count, orders of 3—500 being dominant. On the basis of the limiting values
used in soil bacteriology for the qualification of hygiene (Table 1) -the quality of the
sediment was a little polluted in this reach of the Tisza. The quality of the sediment in the
Tisza at Tapé constituted an exception with Clostridium counts ranging from 18 to 23/g.
The maximum of Clostridium count (3017/g) was found in the sediment of the Maros.
In the reach of the Tisza below Szeged the Clostridium count diminished to a certain
extent, but the order of 1000 and several orders of 100 still dominated.

Changes of this kind in Clostridium count are believed to be due to the changes in
suspended matter content of the water mass and the fluctuation of low rate.

These examinations, though small in number, clearly indicate that the Clostridia
occurred in increased numbers in the sediment of the Tisza 1 and 3 riv km downstream of
the mouths of its tributaries. The right banks of the Maros and Sajé constituted an
exception in this regard, because in the sediments of these tributaries values for Clostri-
dium count/g wet sediment were higher than in the Tisza.
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Authors tried to find a relationship between the different chemical, physical and
bacteriological parameters and the changes of Clostridium count (Figs. 2 and 3). They
stated, that it is possible to distinguish sediments of upper, middle and lower reach type
in the Tisza on the basis of the changes of Clostridium count, as the water quality changes
can be registered on the basis of suspended matter content.

Bevezetés

A Csongrdd megyei KOJAL vizbakteriolégiai laboratériumaban 1974-t61 végziink
rendszeresen bakterioldgiai vizsgilatokat a megye felszini vizeibdl. A vizsgdlatok célja az,
hogy meghatdrozzuk az obligdt és a fakultativ faecal indikdtor baktériumok mennyiségét
és mindségét, valamint térbeli és idGbeli elterjedését a folydkban és az dllgvizekben.
A vizsgdlatok eredményei alapjdn birdljuk el a felszini vizek hasznositdsdnak lehetGségét
(pl. ontozés, flirdézés stb.).

Jelen ideig a felszini vizek iiledékébdl (iszap) vizsgdlatokat nem végeztiink.

1979. augusztus 27—szeptember 14-ig az OVH és a Kozéptiszavidéki Viziigyi Igaz-
gatésdg szervezésében a Clostridium szdm meghatdrozdsdt végeztik el a Tisza hossz-
-szelvényének iiledék mintdibdl.

A Clostridium rendszertanilag a Bacillaceae baktériumcsaldd anaerob genusa. A mo-
dern rendszertan (Bergey VIII. kiadds 1975.) 64 Clostridum fajt ismer. Gram pozitiv
baktérium, valamennyi faj spérdt képez, anaerobok, — kivétel a humdnpathogén Clostri-
dium histolyticum, mely az egyetlen aerotolerdans faj — és cataldsét nem termelnek.
A Clostridium fajok kozott egyardnt vannak pathogének és saprophytdk. Természetes
el6forduldsi helyiik a talaj, de megtaldlhatdk felszini vizekben, tengeri Gledékben, porban,
levegGben. Saprophyta lakéi az emberi és allati béltartalomnak.

A mikrobdk a talajban spérdt képezve nem pusztulnak el, és igy széles kor( elterje-
désiikre bd lehetdség adadik.

A talajban a fajok tetemes részének nagyfoku biokémiai aktivitidsa miatt, jelentds
szereplik van a szerves anyagok, fehérjék, szénhidrdtok lebontdsiban.

Biokémiai sajdtsigukrol roviden csak annyit, hogy nagy résziik igen aktiv. A patho-
gen fajok elsGsorban a dextroset, de szdimos egyéb cukrot is erjesztenek, azonkivil erd-
teljes gdzképzéssel is rendelkeznek. A gdzok koziil a széndioxid, hidrogén, kénhidrogén
és metdn termelése a leggyakoribb. Sok fajnak erdteljes proteolytikus hatdsa van. A kér-
okozd fajok ezenkiviil az idegrendszerre hatd, erGsen mérgez$ anyagokat — toxinokat és
enzimeket — termelnek. Hére rendkiviil rezisztensek. A Clostridium spérak pl. 100 °C-on
valé forraldst ordkig elviselik. A kémiai anyagokkal szembeni ellendlldsuk is igen nagyfoku.
(Alfoldy—Ivanovics—Rauss, 1973).

Irodalmi attekintés

Tudomdsunk szerint Magyarorszdgon kevés iszapvizsgilatot végeztek, ezért igen
kevés adatot ismeriink az iledék Clostridium szdmadra vonatkozéan. A Réckevei-Dunadg
mederiszapjabél 20 mintavételi helyen két alkalommal vettek mintdt Dedk és munka-
tarsai (1973), a higiénés bakterioldgiai vizsgdlatok céljdra. A vizsgdlatok eredményei alap-
jdn megdllapitottdk, hogy a coliform, a baktérium és a Clostridium szdmn értékei igen
széles hatdrok kozott vdltoznak. Az anaerob Clostridiumok szdma ellentétesen véltozott
mint az egyéb bakterioldgiai paraméterek értékei. Részletes eredményt azonban csak
az iszapbdl kitenyész tett salmonella szerotipusokrdl kdzoltek.
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A Clostridium botulinum 6koldgidjardl tdjékoztat Vergieva—Incze (1979). A szer-
zGk a Clostridium botulinum el6forduldsat vizsgdltdk iszap, viz, hal, stb. mintdkban.

Mintdt vettek a Balaton, Duna, Tisza és kiillonbozd halastavak iszapjabol. Clostri-
dium botulinumot csak a halastavak iszapjdbdl izoldltak, amelyekre a C és a D toxin tipus
volt a jellemzd. A Clostridium botulinum dltal okozott jarvanyrdl szémol be Bartha—
Sztojkov (1978). A vizimadarak kozott fellépd jarvany felderitése sordn iszap és vizmin-
tdkat vizsgdltak. Megdllapitottdk, hogy a jdrvdnyos teriiletek felszini vizeinek altalaja,
iszapja a Clostridium botulinum C tipusdval volt fert6zott.

Mivel az iszapbol végzett bakterioldgiai vizsgdlatok szdma igen kevés, ezért jelenleg
néhdny. a talajbol végzett bakterioldgiai vizsgdlat eredményére hivatkozom. Eltérd szeny-
nyezettségi talajokban vizsgdltdk a faecal indikdtor bakterioldgiai paraméterek mennyi-
ségét Szabo—Csatai—Némedi (1974). Megillapitottdk, hogy az olyan teriiletek talajmin-
tdiban, ahol az emberi vagy az dllati faecalia jelenléte csak esetleges, a Clostridium szdm
kovetkezetesen alacsonyabb, mint az ilyen szempontbdl frekventdltabb teriiletek min-
tdiban.

Ezért a talaj szennyezettségének dltaldnos elbirdldsakor a Clostridium szdm, a faecal
coliformok és a Streptococcus faecalis mellett kiegészitd paraméterként alkalmazhato.
Mdsrészt rdmutattak arra, hogy a Clostridiumok a nagy ellendllé képességiik miatt a talaj-
ban a faecal coliformok és a Streptococcus faecalis hidnydban, a régebbi eredetii szennye-
zGdés jeleként értékelhetdk. A pathogén Clostridiumok jelenléte pedig 6nmagdban is
kifogds tdrgydt képezi a talajban. Kornyezetbakteriolégiai vizsgdlatokat végzett Csatai—
Szabo—Kis (1977), mezdgazdasdgi telepulések talajmintdibol. A faecal indikdtor bakté-
riumok kvantitativ megoszldsinak ismeretében mindsitési rendszert dolgoztak ki, amely-
lyel a talaj bakteridlis szennyezettségének a mértékét lehet regisztrdini.

A Fovirosi Allat- és Novénykertben végzett kornyezetmikrobioldgiai vizsgdlatokat
Csatai—Némedi—Szabo (1978). Tobbek kozott megdllapitottik, hogy a magasabb ned-
vességtartalmi talajok kedvezSbbek a baktériumok szaporoddsihoz és tiléléséhez.

A felszini vizek bakterioldgiai vizsgdlata sordn rendszeresen végezzik az anaerob
Clostridium szdm meghatdrozdsdt. Dedk (1977) tobb évre terjedd adatsort kozol a Duna,
Rajka—Budapest kozotti szakaszdr6l. Megdllapitja, hogy a rezisztensebb spdrds anaerob
Clostridiumok szimanak novekedése a lerakédott iszap viztérbe jutdsdval is magyardzhatd,
de az anaerob lebontds fokozdéddsdt is jelenti. A Duna-viz Clostridium szdmdnak és az
NH; tartalmdnak havi dtlagértékei kozott korreldciot észlelt Dedk (1979).

Anyag és médszer

A Clostridium szdm meghatdrozdsahoz az iledék mintdkat a Tisza és a mellék-
folydk jobb, valamint a bal partjdrdl kiszirdsos mddszerrel vették meg a Tisza II. labo-
ratérium dolgozdi. Ez az tiledék fels§ két cm-es rétegét jelentette. A steril csGvel kiszurt
mintdt azutdn steril planktoncsébe helyezték és leldngolds utdn lezdrtdk a csovet. Az iszap-
mintdkat a Csongrid megyei KOJAL vizbakteriolGgiai laboratériumdba széllitottdk. A la-
boratériumban a mintdk feldolgozdsa a mintavételtsl szamitva 24 érdn belil megtortént.
Az tledékmintdk feldolgozdsit Szabd—Csatai—Némedi (1974) dltal, talajbakterioldgiai
vizsgdlatra kozolt modszere szerint végeztiik. A feldolgozds mddja a kovetkezs volt: a be-
hozott iszapmintdhoz fizioldgids s6oldatot adtunk és rdzégépen 15 percig homogenizil-
tuk. Az igy elkészitett szuszpenzidbdl tiz ml-t mértiink be Erlenmeyer lombikba és
steril desztilldlt vizzel 40 ml-re egészitettiik ki. Ezutdn 16 cm-es dtmérGjli petri-csészébe
40 mi Wilson-féle bizmutmentes agar tdptalajjal lemezontést végeztiink. A tenyészeteket
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46 °C (+0,5 °C) homérséklet(i thermosztitba helyeztiik. A 3 mm-nél nagyobb fekete
szinl telepek szdmldldsdt 24 6ra mulva végeztiik el. (Ivéviz bakterioldgiai vizsgdlat — MSZ
2290171, Médszertani Gtmutaté a felszini vizek higiénés bakterioldgiai vizsgdlatihoz.)

Minden mintavételi helyre és iiledék mintdra vonatkozdan a Tisza II. laboratérium
munkatdrsai megadtik a fajsily értékeket és igy a kapott szamértékeket dt tudtuk szd--
molni Clostridium szdm/g nedves iszapra.

Miutdn a talajbakterioldgiai vizsgdlatok eredményeit 1 gramm talajra vonatkoztatva
adjdk meg, ezért az iszap Clostridium szdm értékelésnél is a talajra megadott bakteriol6-
giai hatdrértékeket tekintettilk mérvaddonak.

Az iiledékmintik Clostridium szdménak az értékelését az aldbbi hatdrértékek alap-
jdn végeztik (Csatai—Szabo—Kis., v. 0. 1. tdbldzat).

1. tablazat. Javasolt hatarértékek az iszapok Clostridium szdm alapjan torténd mindsitésére
(Csatai—Szabo—Kis 1977)
Table 1. Recommended limiting values for the qualification of sediments on the basis of
Clostridium count
(Csatai—Szabo—-Kis, 1977)
(1) no objection is raised; (2) slightly polluted: (3) medium polluted: (4) heavily polluted

Kategdria Clostridium szam/g
Nem kifogasolt (1) 0-500
Kissé szennyezett (2) 500-1000
Kozepesen szennyezett (3) 1006-2000
Erdsen szennyezett (4) 2000 felett
Eredmények

Sematikusan dbrdzoltuk (1. dbra)a Tisza hossz-szelvényében a Clostridium szdm/g
értékeket. A szemléletesebb dbrdzolds érdekében nem méretardnyosan jeloltik a Tisza
hossz-szelvényében a mintavételi helyeket, ugyanis igy a mellékfolydk befolydsa alatti
l-es és 3-as fkm-nél levd szelvényekben kapott értékeket kedvez&bben tudtuk dbrdzolni.

A vizsgilati eredményeket szemlélve megdllapithatjuk, hogy a Tisza tledékében
a 689 fkm-tdl Leninvaros térségéig a Clostridium szdm grammra vonatkoztatott értékei
10—100 kdzotti nagysdgrendben vdltoztak. Néhany 100/g £61¢ emelkedd értéket regisztrdl-
tunk. Ezek a kovetkezdk: a Bodrog és a Sajo feletti és alatti jobb parti Tisza szakasz, vala-
mint a Sajé jobb partja. A Tisza bal partjin 100/g feletti Clostridium szdmot csak Tiszalok
térségében regisztraltunk.

A, ko6zEépsG” szakasz iszapmintdinak Clostridium szdma Leninvidros térségében mind
a jobb, mind a bal parton 100 f5l6tti maximumot mutatott.

A Tisza Szolnoktdl kezd6d§ szakaszdn nagysdgrendi védltozds torténik a Clostridium
szdm értékekben, azaz 100—500/g kozotti értékek valtak gyakorivd.

A Tisza ,,alsd” szakaszdn (Csongrddtdl) tendencidjaban tovibb nd& a Clostridium
szam(g értéke, azaz 300—500-as nagysigrend domindl. A talajbakterioldgiai vizsgdlatok-
ndl alkalmazott higiénés vizmindsités hatdrértékei alapjan ezen a Tisza-szakaszon kissé
szennyezett az iledék mindsége. Kivételt képez ezen megdllapitds aldl a Tisza tapéi tledé-
kének a mindsége. Ezen a helyen ugyanis az iszapban 18—23/g volt a Clostridium szdm.
A hossz-szelvényben a Clostridium szdm maximumdt a Maros iszapjdban mértik, 3017/g
nagysdgrendben. A Szeged alatti Tisza-szakaszon valamelyest csokken ugyan a Clostri-
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1. dbra. A Clostridium szdm/gramm nedves iszap értékek valtozdsa a Tisza hossz-szelvényében

Figuie 1. Changes of Clostridium count/g wet sediment in the longitudinal section of the Tisza
(1) = Right side, (2) = Left side, fkm = river km

dium szdm, de még mindig az 1000-es, tobb 100-as nagysdgrend domindl. Valdszinii,
hogy a Clostridium szdm értékeknek ilyen mdédon torténd vdltozdsa Osszefiigg a lebegd-
anyag-tartalom valtozdsdval és a vizsebességgel is (kiiilepedés mértéke). Amennyiben
a hossz-szelvény vizsgilat eredményeit végigtekintjiik abbdl a szempontbdl, hogy a mellék-
folyok milyen hatdst gyakorolnak a Tisza lledékére, a kis szdmu vizsgdlat ellenére is
annyit megdllapithatunk, hogy a befolyds alatti 1 és 3 fkm-en levd Tisza szakasz tiledéké-
ben megn6tt a Clostridiumok szdma. Kivételt képez ezen megdllapitds aldl a Maros és
a Sajo. Ezeknek a mellékfolydknak az iledékében magasabb volt a Clostridium szdm,
mint a Tiszdban.

A jelenleg elvégzett vizsgdlatok sordn a szulfitredukdlo Clostridiumokat tenyész-
tettitk ki. A tdptalajban ndtrium-szulfit és a vas(Il)-szulfat is volt jelen. Ezért arra gondol-
tunk, hogy a Tisza liledékének Clostridium szdma és az Gsszes vas mg/g értéke kozott meg-
vizsgaljuk, hogy van-e korreldcié. Az Gsszes vas mg/g eredményeket a Tisza II. laboraté-
rium munkatdrsai kiildték meg szdmunkra. Az eredményeket a 2. dbrdn tlintettik fel.
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2. dbra. Korreldcids dsszefiiggés az dsszes vas mglg és a Clostridium szam/gramm
nedves iszap értékei kozott
Figure 2. Correlation between values for total iron content mgfg and
Clostridium count/g wet sediment
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3. dbra. A Clostridium szdm és a redoxpotencidl valtozdsa
Figure 3. Changes of Clostridium count and redox potential



A grafikonon korreldcids osszefiiggést észleltiink a két paraméter vdltozdsdban. Féképpen
tendencidjukban vdltoztak azonos mddon az értékek. Természetesen ezen Osszefiiggésnek
az aldtdmasztdsa még tovdbbi vizsgdlatokat tesz sziikségessé.

Az eredmények értékelése sordn megvizsgdltuk azt is, hogy az tledékben mért re-
doxpotencial értékek és a Clostridium szdm viltozdsa kozott van-e Gsszefiiggés (3. dbra).
Azt tapasztaltuk — amelyet irodalmi adatok is aldtdmasztanak (Bartha 1979) — hogy
a Clostridiumok —60-és —140 mV redoxpotencidl értékek kdzott voltak jelen az tiledék-
mintdkban.

Néhany mintdbdl (8 db) pozitiv redoxpotencidl értékek mellett is tenyészett ki
szulfitredukdlé Clostridium.

Bartha (1975) adatai alapjin valészind, hogy ezek a torzsek a Clostridium sporo-
genas és a Clostridium histolyticum specieszek. Szeretnénk annyit megjegyezni, hogy
az tiledékmintdkbdl izoldltunk Clostridium torzseket is, amelyeknek a fajspecifikus meg-
hatdrozasit késGbb végezziik el.

Feltételeztiik azt is, hogy a Clostridium, a coliform és a faecalis coliform szdm
nagysdgdt az tledékben a szemcseosszetétel is befolydsolja, leginkdbb a ,,finom frakcid”.
A szemcsemegoszlds €s a vizsgdlt bakterioldgiai paraméterek értékei kozott egyértelm
korreldcids Osszefiiggést nem taldltunk.

A kémiai és fizikai paraméterek értékeit a Tisza II. laboratérium dolgozdi adtik
meg szdmunkra, amig a coliform és a faecalis coliform szim értékeit a Heves megyei
KOJAL vizbakteriolégiai laboratériuma bocsdtotta rendelkezésiinkre.

Osszefoglalas

1979. augusztus 27-tSl szeptember 14-ig a Tisza hossz-szelvény iiledék mintdibdl elvégzett
Clostridium szdm/g eredményck alapjan a kovetkezdéket dllapithatjuk meg:

1. Az eredmények nagysdgrendi vdltozdsa alapjdn a Tisza hossz-szelvényénck az iiledéke ki-
fogdstalan, illetve az alsd szakaszon kissé szennyezett.

2. A Maros folyd iiledékénck a mindsége a legkedvezdtlenebb, azaz koOzepesen szennyezett.

3. A mellékfolydk befolydsa utdn dltaldban a Tisza iiledékében is megemelkedik a Clostridium
szam. Kivételt képez ezen megdllapitds aldl a Sajo és a Maros, ahol a mellékfolyd iiledékében nagyobb
a Clostridium szam, mint a Tiszdban.

4. A Clostridium szam[g értékek nagysdgrendjének valtozdsa alapjdn is —hasonldan a lebegd-
anyag-tartalom alapjdn regisztrdlt vizmindség véltozashoz — megkiilonboztethetjiik a felsd, kdzépsd és
also szakasz jellegdl tiszai iiledéket.

5. A szulfitredukdlo Clostridiumok —60 ¢és —140 mV értékek mellett voltak az iiledékmin-
takban.

6. Korreldcids Osszefiiggést a Clostridium szamlg értékei csak az oOsszes Fe mgfg értékeivel
mutattak.

Eredményeinket tdjékoztatd jelleglinek tartjuk. Feltétleniil sziikséges lenne a hossz-szelvény vizs-
gdlat megismétlése, a felszini vizeink higiénés megitélése szempontjabdl pedig a rendszeresen végzett
iiledékvizsgalatok is.
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sledece:
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HU3MEHEHHME YHMCAA CLOSTRIDIUM B OTAOKEHHMAX

MPOZAOMBHOI'O INMPOMUASA TUCHI
M. Xeregiow—M. Kuro

PE3IOME

Ha ocnose pesyabraTtos noacuéra uucao Clostridium wma 1r, nposesennoro B o6pas-
gax OTAOKEHHH TpogoabHoro npoduas Tucer 27 asrycra—14 ceursabps 1979 r., 6wino
VCTAaHOBAEHO CAejviollee:

1. CooTBercTBEHHO KOAMYECTBEHHOMY M3MEHEHMIO fOKa3aTeAeH, OTAOMEHMA |HCBI B

5.

6. K

cpelHeM Ha BCEM €€ MPOTAMEHHH CAEAYeT MPH3HATh Ge3yKOPH3HEHHBIMH, a Ha HMIL-
HEM Y4YaCTKe — HECKOABKO 23rps3HEHHBIMH.

. Han()o,\ee HEéAaTOHpHﬂTHbIMH ABAAKITCA OTAOKEHHA pP. Mapom, KOTOpbIE OTAHYaA-

J0TCA CpeiHEeH 3arpA3HEHHOCTRIO.

. [Toa BAausnmem npuroxos umcnro Clostridium s otromenusx | Mchl MOAHMMAETCA.

Hcrarouenne npeacrasasior npuroxu llafio m Mapouw, rze uucao Clostridium s
OTAONKEHHAX BbIUIE, YEM y | HCDL

S Ha OCHOBE M3MEHEHHA MNOoKas3aTeAas 4YHCAa Clostridium wna 1[‘, NnoA06HO H3MEHEHHIO

Ka4yecTBa BOABI B COOTBETCTBHH ¢ (HMKCHPOPAHHBIM COJZepzKAHMEM B3BEIICHHOrD Ma-
TepHaAa, CAEAYeT pasAMYATh OTAOMEHMA | MCbI BEPXHErO, CPEJHEro M HHIKHEro
YYACTKOB. ,
Boccranapausatomne cyandurer Clostridium wmaxoauamcn B npobGax OTAOKEHMH B
xoarvectse 60—140 mV.

OpPeAALHOHHAs 3aBHCHMOCTh moKasatereir umcaa Clostridium/r naﬁmoaahacx:
AMIIb [0 OTHOLIEHHIO K MokasaTenxm obwero Fep mr'r.

[Torvuenupie mamMu pesyabraThi CAAYET CHMTATD OPHEHTHPOBOUHDIMHL. IIpeacraBasercsa
Heo6X0IMMbIM [TOBTOPHBIH aHAAM3 OTAOKCHHH mo Bceil gAauHe 1HCBI, a C TOYKH BPEHHA TH-
I'HEHHYECKOH OLEeHKH MOBEPXHOCTHBIX BOJ — CHCTEMATHHECKH IIPOBOJHMbIE HCCAEAOBAHUS OT-
AOKEHHH.

PROMENA BROJA CLOSTRIDIA PO UZDUZNOM PROFILU TISE

Hegediis M. i Zsiko M.

REZIME

Na osnovu rezultata analize broja/g Clostridia u uzorcima vadjenim po uzduz-
nom profilu Tise izmedju 27. augusta i 14. septembra 1979., mozZe se Kkonstatirati

2.
3.

[ ]

Na osnovu promene rezultata po redu veli¢ina talog je po uzduZnom profilu
Tise bezprikoran, odnosno na dolnjoj deonici neznatno zagadjen.

Kvalitet taloga reke MoriSa je najnepovolniji, tojest srednje zagadjen.
Nizvodno od uS$¢a pritoka u talogu Tise broj Clostridia opcenito raste. lznim-
ku ¢ini u tom pogledu reka Sajé i Mori§, gdje je u talogu pritoke broj Clost-
ridia veéi nego na Tisi.

. Takodjer i prema promeni u broju/g Clostridia — sli¢no kao kod promene

kvaliteta vode prema sadrzini suspendirane materije — moze se razlikovati
talog Tise sa karakteristikom gornjeg, srednjog i dolnjeg toka.

. Sulfitredukcioni Clostridi su bili u uzorcima pri vrednosti od 60 i- 140 m V.
. Korelacionu vezu su vrednosti broja/g Clostridia pokazivali samo sa ukup-

nim vrednostima Fe mg/g.

Dobiveni rezultati se smatraju kao orjentacioni. Bezuzetno bi se trebale po-
noviti analize po uzduznom profilu a u pogledu higenske ocene povrsiinskih
voda trebaju se vrsiti redovna ispitivanja taloga.
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