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Abstract

During the studies performed along the longitudinal section of the Hungarian reach
of the Tisza in 1979, authors analyzed the sediments collected from the Tisza and the
mounths of its tributaries from chemical and physical aspects with the objective to
in which degree the effects of tributaries, conditions of river bed, character of reaches
and dammings assert themselves in the sediment.

The sediments were sampled in 38 profiles. Of them 30 profiles were allocated on
the Tisza, 8 ones 1 km upstream from the mouths of the tributaries. Of the profiles of
sampling, 6 fell on the left bend, 9 on the right one, and 23 on the straight section
of the river.

Places where the results were in excess of the average, or outstandingly high values
were obtained were underlined.

(Amounts in excess of the average were those which exceeded the averages of the experi-
mental values for the single components, and outstandingly high values were those which
exceeded the averages by more than 150%).

The quantitative relationships of the chemical parameters were analysed in regard
of each type of sediment: coarse sand, sand, fine sand, clay, sandy-clayey silt, clayey silt
and fine silt.

The effect of the conditions in the river bed on the composition of the deposit i. e.
the conditions in the inside and outside curves of the meanders and in the main current,
as well as along the left-side and right-side bank in the single profiles and in the main
current were studied.

Examination of the particle composition showed that fractions either in excess of
250 p or those below 50 u were characteristic of the sediment samples taken from the
Tisza and its tributaries, depending on the kind of sediment. (The fraction with a dry
matter content in excess of 50% of total weight was regarded as characteristic of the
sediment.)

Particles above 250 u were found mainly in the upper, more rapidly flowing reach
of the Tisza, and here too, primarily in the main current in the inside curves of the bends.
The amount of larger fractions was in excess of 50% only in the main current of the
middle and lower reaches, except at Tiszakeszi at the left-side shore. Of the tributaries,
the whole profile of the Sajé was characterized by fractions above 1000 y, and the main
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currents as well as the right-hand banks of the Szamos and Maros by fractions ranging
from 1000 to 250 u.

Particles smaller than 50 u and making more than 50% of the collections generally
occurred in the upper reach on the outer sides of bends, while in the lower reach, besides
sampling places at the right-side and left-side banks, they were also to be found in the
main current. Their ratio in the main current, above the river barrage of Tiszalok (sample
12S) was 85, 78%, above the river barrage of Kiskére (sample 25S) 95, 62% (Fig. 1).

In the whole section of the Bodrog, Zagyva and Kords as well as at the left-side
bank of the Szamos and the canal at Leninvdros, the sediments were characterized by
smal-sized particles.

The determining role of these two essentially different fractions is also evidenced by
the fact that in all samples the contribution of particles in excess of 250 u and those
below 50 u to the sediment was more than 90%.

Of the other examined fractions, particles ranging from 250 to 150 u and those
from 150 to 100 u dominated in 8 and 3 samples, respectively. In the samples, particles
of 100—50 u never occurred in excess of 50%.

In a few cases — due to a more uniform distribution of particles of different size —
none of the fractions occurred in a greater proportion than 50%. (In such cases those
fractions were regarded as characteristic of sediment which occurred in amounts above
20%). Thus, in 14 samples, firstly in the upper reach, on the outer sides of meanders, and
in the middle and lower reaches near the left-side or right-side bank, particles smaller
than 150 y, and below the Szamos and the canal at Leninvdros (samples 032, 191, 202)
those ranging from 250 to 100 u, above the Bodrog and Zagyva (samples 095, 271) those
between 1000—-250 u dominated. There were also such sampling places where particles
with essentially different sizes occurred simultaneously. In the area of the Ldényai canal
and the area of the Bodrog (samples 062, 082, 091, 092) e. g. besides particles ranging
from 250 to 100 u, those below 50 , at Tiszaderzs, in the main current particles ranging
from 1000 to 250 u and below 50 u, 1 km downstream from the Zagyva similarly to the
main current, fractions in excess of 100 u and those below 50 u occurred in determinant
quantity.

Comparison of experimental results in connection with the single areas showed that
the accumulation of the various components of sediment is likely to occur in reaches
exposed to the effect of damming and in the lower reach of the Tisza. The effect of
tributaries manifested itself less in this regard. Deposition of materials was the greatest in
the area above the river barrage of Kiskore (profiles 24 and 25). Here the COD (di-
chromate) values for contents of organic matter, carbohydrate, total nitrogen, total
phosphorus, manganese and magnesium were significantly high, the COD (permanganate)
values for organic matter, total iron, calcium and carbonate content were in excess of the
average. In the -area of the Maros, COD (permanganate) values for total phosphorus,
calcium and carbonate content were outstandingly high and the COD (dichromate) values
for carbohydrate, total nitrogen, total iron, manganese and magnesium content were in
excess of the average.

Above the river barrage of Tiszalok only the values for carbohydrate content were
outstandingly high, and the concentrations of the other components — except those of
total nitrogen and phosphorus — were also above the average.

The area of the Koros — due to the character of the lower reach — was also
characterized by great values, but these were never in excess of the averages obtained in
in the dammed reach and the area of the Maros.

Average concentrations of chemical components were the lowest outside of the
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area influenced by damming, in the upper reach. Low values mainly occurred in the area
of the Szamos and Saj6 (Fig. 6).

Evaluation of results according to kinds of sediment showed, that the coarse sand
contained smallest amounts of the examined chemical components, and fine silt the
greatest amounts of them. Fine silt was characterized by outstandingly high concentrations
of COD (dichromate), COD (permanganate), carbohydrate, total iron, total nitrogen,
magnesium and carbonate, and concentrations of manganese, total phosphorus and
calcium in excess of the average. In clayey silt, each component — except total phosphorus
— occurred in amounts above the average, and of them the quantity of carbohydrate was
remarkably great. In sandy-clayey silt, only the concentrations of iron and manganese,
in hard clay those of total nitrogen and total phosphorus were below the average. Sandy
depoits were characterized by low concentrations of the chemical components (Fig. 7).

Average values for each component obtained in sampling places at the left-side and
right-side shore were higher than those in the main current. Amounts obtained at the
shores were greater, those in the main current smaller. In the case of meanders, lowest
values were obtained in the main current, the average concentrations at the inner curves
of meanders were similar to or slinghtly greater than those in the main current, while at
the outer curves of meanders they were essentially greater than in the main current. In
the straight profiles nearly identical values dominated in the off-shore samples, while in
the main current lower ones, but their average amounts were considerably greater than
those measured at the bends (Fig. 8).

From the results of examinations the following conclusions were drown:

On the basis of the chemical composition of the various kinds of sediment, sandy
bottoms were characterized by low values, clay, sandy-clayey silt and clayey silt by values
above the average, and fine silt by outstandingly high values.

In the formation of sediments of various kind firtsly the changes of stream velocity,
secondly the pollutions affecting the Tisza directly or indirectly through the tributaries
had a decisive role. Therefore in regard of the examined chemical components of the
sediment, a considerable proportion of the samples taken in the upper reach of the Tisza
and in the main current were meager due to the sandy bottom with coarser particle
composition, which was produced here by an intensiver water movement. Particularly
on the outer sides of the bends in the upper reach of the Tisza, in the sampling places at
the shores in the middle reach not influenced by the river barrages and in the lower
reach, clay, sandy-clayey silt and clayey silt could develop due to the decreased stream
velocity causing the various components of the sediment to concentrate in a greater
degree.

Worthy of note are the sediments in areas influenced by damming and in the area
of the Maros. In regions under the influence of river barrages, accumulation of sediment
due to the decrease of stream velocity occurred, which manifested itself in the high
proportion of loose, deep silt made up of fractions below 50 u, and the considerably
increased concentrations of natural and artifical chemical substances. It is also deemed
worthy of note the phenomenon, that directly above the river barrages such conditions
dominated in the main current as in the sampling places along the shore, i. e. fine silt and
remarkably high values for the enriched components of it characterized the whole cross
section of the river. Though the sediment in the Maros was essentially different from that
in the dammed sections both in regard of its character and particle composition, the
average concentrations obtained here best approached these quantities.

The effect of tributaries on the sediment of the Tisza was not essential in comparison
to those of stream velocity, the shape of river bed and damming. A considerable
proportion of the silt transported here by the tributaries was carried on by the Tisza
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and thus its great part did not settle out close to the mouth but in a lower section,
probably above the river barrages or in the lower reach.

The sediment composing the bed of the river is practically deposited suspended
silt, since an occasional flood may stir up the deposited silt again and may transport it
and settle it out again in another place.

In the Tisza it is characteristic of the sediment that the pollutions affecting the
upper reach do not influence severely the quality of the bottom which is sandy in general.
Sandy-clayey silt and clayey silt made up of smaller particles which adsorb to chemical
materials more readily were deposited at the outer sides of bends, and the off-shore
regions of straight reaches. In periods of flood the finer fractions are drifted further,
while on the effect of pollutions the Tisza is exposed to, a gradual, or an occasional rapid
enrichment in chemical components associated to the particles takes place in some
sections. Under natural conditions this process results in a considerable accumulation of
materials contained in the sediment in the direction of the mouth of the Tisza.

The new conditions caused by the establishing of water barrages have fundamentally
changed this natural state. In areas influenced by damming, intensive settling out of
suspended silt has taken place. At the starting point of the dammed reach, coarser,
further below gradually finer sediments accumulated. The nature of the main current
also changed. In the direction of the water barrage, the difference in sediment between
the main current and off-shore regions gradually decreased and finally completely
disappeared. .

The above the water barrages functions like a silt trap periodically collecting
considerable proportions of chemical components associated to suspended matter
transported from areas lying upstream.

Below the river barrages, the Tisza has regained its river character, thus its sediment
also changed considerably. The velocity of the stream from which the suspended silt had
settled out, increased again, the water with its surplus energy stirred up new parcitles
from the river bed and deposited them in another place.

Thus, the process of enriching had started partly anew, and there was a conspicuous
accumulation of chemical components below the river barrage of Tiszalok, at Kiskore and
in the lower reach of the Tisza, as a consequence of that.

It is due to this circumstance that in the case of several components, highest values
were obtained directly above the river barrage of Kiskore, since the volume of damming
was here the greatest, and the more important sources of pollution (the Sajé, Lenin-
varos etc.) are also to be found in this reach of the Tisza.

The area of the Maros follows next in order of magnitude, where besides the wastes
of Szolnok, Martfii, Csongrdd and Szeged, the combined effects of the pollutants
transported by the Zagyva, Kords and Maros manifested themselves. It is likely that the
influence of the river barrage of Novi-Becej will promote conditions less favourable
than those at Kiskore.

In the area under the influence of the river barrage of Tiszalok, there was again an
accumulation of sediment observable, but due to a damming of smaller volume and the
less pollution in the upper reach of the Tisza, average values for the chemical components
were lower than those obtained in the area of the Maros and the river barrage of Kiskore.

The chemical composition of the sediment in the Tisza may still be regarded
favourable in its present condition.

Though it could be stablished that in some areas the accumulation of sediment and
the enrichment of chemical components resulted in the increased pollution of the bottom
ithas not yet been possible to demonstrate unequivocally the effects produced by materials
getting released and then dissolved (gases, plant nutrients, stb.) on the water of the Tisza.
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1. Irodalmi attekintés

A folydviz iiledékének vizsgdlatdrdl igen kevés irodalmi adat dll rendelkezésiinkre.
A folyok hordalékszdllitdsardl — kozte a Tiszdérdl is — Bogdrdi (1971), a folyévizi, a tavi
és a tengeri lledékrdl pedig Juhdsz (1976) munkdiban taldlkozunk.

A Yort-i viztdrozé feliszapoldddsinak mértékével Taylor (1935) foglalkozott.

A folyéviz tiledékének kémiai Osszetétele, szennyezettsége €s a viz mindségére gya-
korolt hatdsa a kozelmult kutatdsi témdjdvd valt.
Az Egyesiilt Allamokban az ASCF Hidraulikai Osztalya és a Hordalékmozgsi Bizottsiga
védnoksége alatt egy cél-bizottsdg alakult, melynek feladata az volt, hogy felmérje az iile-
dékkutatds lehetSségeit és értékelje a hordaléknak a viz mindségére gyakorolt hatdsit.
A bizottsdg Osszefoglaléjabdl az aldbbi, 1ényegesnek itélt megdllapitdsokat emeljiik ki:
,»A hordaléknak a vizmingségre gyakorolt hatdsa rendkiviil széles és vdltozatos feltétel-
rendszert jelent. Ez a korilmény tudomdnydgak kozotti jelleget ad a problémakdornek és
tobb tudomdnydgat Osszefogd megkozelitést tesz sziikségessé mind a kutatdsi igény, mind
pedig az elfogadhaté megolddsok megfogalmazdsdnak. Sziikség van olyan alapok lerakd-
sdra, amelyeket mds tudomdnydgak is haszndlnak. A hordalék — vizminGség kutatdsi tevé-
kenység minden szintjén biztositani kell az egyes tudomdnydgak egymadssal kapcsolatot
tart6 részvételét (Hembree, 1971).

Az eldzGekben megfogalmazott szempontokat is figyelembe véve, a hazai koriilmé-
nyek ismeretében terveztiilk és bonyolitottuk le a Tisza és mellékvizfolydsai tiledékének
vizsgdlatat.

2. Anyag és médszer
A mintavétel idejérdl, helyérdl, médjardl Bancsi et al. (1981) ad tdjékoztatdst.

a) Az iiledékmintik elGkészitése

Laboratériumba beszallitott mintdk mindegyikének kb. felét 1 mm lyukbdségl mii-
anyag szitdn dtmostuk a nagyobb méretii szerves tormelék és a kavics eltdvolitdsa érdeké-
ben. Az dtmosott mintdt 105 °C-on szdritottuk kb. 3—4 6rdn 4t, majd elektromos SrlGvel
porrd Groltik. Az Grleményt 100 u lyukb@ségli mianyag szitaszovettel ellitott szitin
atszitdltuk és az igy nyert porbdl végeztiik el a fizikai és kémiai vizsgdlatokat. Az eredeti
minta masik felébdl tortént a szemcsedsszetétel meghatdrozisa.

b) Vizsgalati médszerek

A vizsgilatokat egyrészt ismert moddszerek alkalmazdsdval, vagy azok kismértékd

modositdsdval, mdsrészt Uj eljardsok kidolgozasaval végeztiik.
A talaj nedvességtartalmanak és térfogatsulyinak meghatdrozdsira a Talaj és Trdgyavizs-
gdlati Mddszerek (1962) 1.422; 1.4132 pontjdban leirtakat haszndltuk. A nedvességtar-
talmat a nedves sily (g) szdzalékdban, a térfogatsiilyt pedig az lledék természetes szer-
kezet(i, nedvességmentes silya (g/cm?)-ben adtuk meg.

A savas kaliumpermangandttal mért kémiai oxigénigényt (KOlgyp), az dsszes vas-
tartalmat, az elSkészités utdn kozvetleniil, a mangdn mennyiségét pedig a Kjeldahl-roncso-
lés utdn (Felfoldy, L.: Bioldgiai vizmingsités, 1974. XXIII. médszer 1—12.) aKGST Egy-
séges Vizvizsgalati Modszerek I. (1975) 33.1., 19.1., 20.1. pontja szerint, az dsszes foszfort
és dsszes nitrogént pedig a Felfoldy, L.: Bioldgiai vizmingsités (1974) XXIII; XVI; XXII.
modszerek alapjdn hatdroztuk meg. Az eredmények sorrendben: mgO, [g szdraz tledék,
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mgFelg szdraz iledék, mgMn/g szdraz tledék, mgP(g szdraz tledék, mgN/g szdraz tledék
egységben adtuk meg.

Az iledék kdliumdikromdttal mert kémiai oxigénigényének vizsgilata (KOl¢,)
a Talajtani és Agrokémai Vizsgdlati Médszerek (1970) 3.8 pontja alapjdn, annak kismér-
tékl moédositdsdval az aldbbiak szerint tortént:

25 g pontosan bemért szdraz iiledéket lombikba tettiink, majd 10 ml 5%-os kdlium-
dikromdt oldatot adtunk hozzd. A lombik tartalmdt kdrmozgdssal alaposan Osszekevertiik,
ezutdn 20 ml cc kénsavat adtunk hozzd. Ismételt dsszekeverés utdn 10 percig hlitottik és
100 ml desztilldlt vizzel felhigitottuk. 24 drai dllds utdn a tiszta részt 702 nm-en foto-
metrdltuk a reagensekbdl késziilt vakmintdval szemben. Az eredményeket mgO, g szdraz-
tiledékben adtuk meg.

A szénhidrat tartalom meghatirozdsat Liu, Wong, Dutka (1973) mddszerével végez-
tiik az aldbbiak szerint:

kb. 10—30 mg szdraz mintdt egy 25—30 ml-es f6z6pohdrba pontosan bemértiink.
Hozzdadtunk 1 ml desztilldlt vizet és 1 ml 10%-os fenol oldatot. Alapos keverés utdn 5 ml
cc. kénsavat adtunk az elegyhez. 10 perc dllds utdn 10 percig 3000 ford/perccel centri-
fugdltuk. A folyadék tisztdjat 486 nm-en fotometrdltuk a reagensekbdl késziilt vakmin-
tdval szemben.

Az iledék szénhidrdt tartalmdnak kifejezésére mg oldhaté keményité+agar-agar 1:1 ara-
nyu keveréke(g szdraz tledéket haszndltuk.
A t5bbi komponens meghatdrozdsdra az aldbbi mddszereket dolgoztuk ki:

A kalcium és magnézium meghatdrozdsihoz 0,25 g szdraz iiledéket pontosan be-
mértink, kb. 100 ml desztilldlt vizben szuszpenddltuk, majd 1 ml 1,0 n HCI oldatot adtunk
hozzd. 5 perc forralds utdn az elegyet leh{itottiik, majd 2 ml 1 n NaOH oldattal a pH
értékét 12-re dllitottuk be. Ezutdn murexid indikdtor jelenlétében 0,01 n EDTA oldattal
dtcsapdsig titrdltuk.

Ezt kovetSen 2 ml 1 n HCl hozzdaddsdval és az azt kovetG forraldssal elbontottuk a mure-
xid indikdtort.

Az oldat lehGtése utdin 4 ml NH;-NH,Cl puffert adtunk hozzd (pH=9), majd 0,01 n
EDTA oldattal eriokromfekete T indikdtor mellett szindtcsapdsig titrdltuk. Az eredmé-
nyeket mg Ca** ill. mg Mg**/g szdraz iiledékben adtuk meg.

A karbondt tartalom meghatdrozdsihoz bemértiink egy 100 ml-es f6z6pohdrba kb.
0,5 g szdraz uledéket, 10 ml 0,1 n HCI oldatot adtunk hozzi és gyorsan felforraltuk. Ez-
utdn hdrom csepp metilorange indikdtort cseppentettiink bele. Az indikdtor szine hagyma-
voros lett. Ezt kovetSen 0,1 n NaOH oldattal dtcsapdsig titrdltuk. Az eredményeket
mg CO3 Jg szdraz tiledékben adtuk meg.

A szemcsedsszetétel meghatdrozdsihoz, az ismert nedvességtartalmi minta meg-
maradé mdsik felébdl kb. 50 g-ot pontosan bemértiik és mianyag szitaszovettel elldtott
szitasorozaton bo vizzel dtmosattuk. A szitasorozattal az 1000 u folotti, az 1000—250 y,
a 250—150 u, a 150—100 u, a 100—50 u kozotti és az 50 u alatti méretd szemcséket
vilasztottuk szét. A szitikat szobahdmérsékleten szdritottuk, majd visszamértik az egyes
szitikon fennmaradt szemcsék silydt. Az eredményt az iledék szdraz silydra vonatkoz-
tatott szdzalékban adtuk meg.

3. Eredmények

A hossz-szelvény sordn vett iledékmintdk fizikai és kémiai eredményeirdl a vizsgd-
lat ald vont kiilonboz8 vizterek, illetve folydszakaszok mintavételi szelvényeinek fonto-
sabb jellemzdit is figyelembe véve adunk tdjékoztatdst.
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3.1 A Szamos térsége

A Tisza a Szamos folott 1 km-rel kb. 30°-0s enyhe ivii bal kanyart ir le. A bal parti

mintavételi hely iledéke durva homok, féként az 1000—250 u kozotti szemesék domindl-
nak. Ennek megfeleléen kémiai Osszetételében az alacsony értékek voltak jellemzdek.
A sodorvonal a bal parti mintdhoz hasonlé képet mutatott. Az 1000—250 u kozotti szem-
csék meghaladtdk a 95%-ot, ebbdl adéddan a kémiai komponensek mennyiségei sem tér-
tek el Iényegesen a bal parti mintdban mértektdl.
A jobb parti tledék szintén homokos, de itt mdr a 250—150 u kozotti szemesék voltak
tulsulyban (507 folott), és Osszességében nagyobb szdzalékokban taldltuk a 150 u alatti
szemcsefrakcidkat is. Ezt tiikrozte a savas kdliumpermangandttal (KOIgyp) és kédlium-
dikromdttal (KOIc;) mért kémiai oxigénigény, a szénhidrdt, a kalcium, a magnézium és
a karbondt tartalom el6z6 két mintavételi helyhez viszonyitott nagyobb értéke is.

A Szamos, a Tisza kb. 60°-0s jobb kanyarulatdndl, a bal parttal érintSlegesen tor-
kollik a folyéba. A bal parti mintavételi hely iiledéke agyagos, amely vékony darabos
szeletek formdjdban taldlhatd, szemcseosszetételére az 50 u alatti méret a jellemzd. Ké-
miai osszetevéi kozil a KOI¢y, a kalcium, a magnézium és a karbondt magasabb értékeit
lehet kiemelni. A sodorvonal és a jobb part iiledéke egymdshoz nagyon hasonld, durva
homokos, 80—90%-ban 1000—250 u kozotti szemcsékkel jellemezhets. A kémiai kom-
ponensek mennyiségei nem szimottevdek.

A Szamos alatt 1 km-re kijelolt mintavételi szelvény a Tisza kb. 0,5 km sugaru jobb
kanyarulatinak utolsé harmadadra esik. A bal part tiledéke finom homok, tilnyomo rész-
ben 150 u alatti szemcséket tartalmazott. Jellemz&je a magasabb KOlgp p, KOIcy, szén-
hidrdt, kalcium, magnézium és karbondt tartalom. A sodorvonalban durva homokot taldl-
tunk 91%-ban 1000—250 u kozotti szemcsemérettel. Az egyes kémiai komponensek
mennyisége minimdlis volt. A jobb part iledéke agyagos homok, szemcsedsszetételét
86%-ban a 250—100 p kozotti szemcesék hatdroztdk meg. Kémiai Osszetétele a sodor-
vonaléhoz hasonld, de kalcium tartalma valamivel nagyobb.

A Szamos alatt 3 km-rel a Tisza enyhe ivii bal kanyart ir le. A bal part tiledéke
homokos, 87%-ban 1000—250 u kozotti szemcsékbdl dllt. Kémiai Osszetételére a kis
értékek voltak jellemzdek. Hasonlé dllapotokat taldltunk a sodorvonalban is. A 93%-ban
1000—250 u kozotti szemeseméreti homokos tiledék tartalmazta a legkisebb mennyiségi
karbondtot és magnéziumot. A jobb parti koves-agyagos iiledék szemcsedsszetételét
a 150 u alatti szemcsék mennyisége jellemezte, igy a kémiai Osszetétele is eltérGen alakult,
mel)3/ féként a KOIgyp, a KOl +és a szénhidrdt nagyobb értékeiben nyilvinult meg (1.,
2., 3., 5. dbra).

3.2 A Lényai-csatorna térsége

A Tiszdn a Lonyai-csatorna folott 1 km-re kijelolt mintavételi szelvény a folyd
egyenes szakaszdra esik. Bal oldaldnak iiledéke finom iszap, 81%-ban 50 u-ndl kisebb
méretd szemcsékkel. A kémiai komponensek koziil elsGsorban a magas KOIgyp,, KOIcy,
a szénhidrdt és az Osszes vas mennyisége érdemel emlitést. A sodorvonalban agyagos-
homokos Uledéket taldltunk, melynek szemcseméretét két egymdstdl lényegesen eltérd
frakcié hatdrozta meg. Az 1000—250 u kozotti homokszemesék 29%-ban, az 50 u alatti
agyagszemcsék 62%-ban voltak jelen. Kémiai Osszetételére a magas KOIgy,, KOIcy,
osszes vas €s karbondt értékek voltak jellemzSk. A jobb oldal iiledéke a bal oldaléhoz
hasonlé mély iszapos réteg volt, melyben az 50 u alatti szemcsék meghaladtik a 81%-ot.
A szerves anyagot jellemzd komponensek szdimottevG mennyisége mellett jelentds kalci-
um, magnézium és karbondt tartalmat is mértiink.
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A Lonyai-csatorna bal parti mellékvizfolyds, a Tiszdra merSlegesen, a torkolatnal
enyhe bal kanyarral csatlakozik a folydba. A mintavételi szelvényt kozel egyenes szaka-
szon jeloltik ki. Bal és jobb partjdnak iiledéke vastag iszap, feliiletén mintegy 2 mm-es
oxiddlt réteggel. Mindkét mintavételi helynél a 250 u-ndl kisebb szemcsék domindltak
a bal oldalon inkdbb az 50 u koriili méretliek voltak nagyobb szdzalékban.

Kémiai Osszetételiik kozel azonos, f6ként a KOIgyp, a KOIy, az dsszes vas, a kalcium
és a karbondt mennyisége volt szdmottevs.

Lonyai-csatorna alatt 1 km-rel, egy enyhe jobb kanyar kozepén taldlhaté a minta-
vételi szelvény. Bal oldaldnak tiledéke homokos, iszapos volt, amelynek t6bb mint felét
az 50 u alatti szemcsék alkottik. A kémiai komponensek koziil a KOI¢, magasabb értékét
lehetett kiemelni. A sodorvonalban durva homokot taldltunk, 92%-ban 1000—250 u ko-
z0Otti szemcsemérettel. Kémiai Osszetételében kiemelkedd értékeket nem mértiink. A jobb
part tledéke finom homok volt, tilnyomoé részt a 250—150 u kozotti szemesék domindl-
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1. dbra. A tiszai iiledék mintdk 50 u alatti szemcsefrakcidjdnak alakuldsa
01-38. = mintavételi szelvények jele
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 1. Grain fractions below 50 u in the sediment of the Tisza
01-38 = No. of sampling profiles
a. = Fine silt; b. = Glayey silt; c. = Sandy silt; d. = Clayey-sandy silt; e. = Hard clay, f. = Fine sand
I. = Szamos river; II. = Ldnyai Canal; III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach;
V. = River barrage at Tiszalok; VI. = Saj¢ river; VII. = Canal at Leninvéros; VIII. = Dammed reach;
20 IX. River barrage at Kiskore; X. = Zagyva river; XI. = Koros river; XII. = Maros river



tak. A sodorvonalban mértekhez hasonlé viszonyokat tapasztaltunk, egyediil az Gsszes
vas mennyisége volt jelentsebb.

Lonyai-csatorna alatt 3 km-rel a mintavétel a Tisza egyenes szakaszdn.tortént, ahol
a viz a természetes korilményeknek megfelelGen a bal partot épiti, a jobb partot bontja.
A bal part iledéke agyagos, 70%-ban 50 u alatti méretl szemcsékbdl dllt, amelyet
a KOIgvn, a KOIc;, az Osszes vas, a szénhidrdt, a kalcium, a magnézium és a karbondt
nagy mennyisége jellemzett. A sodorvonal mederanyaga homokos volt, 81%-ban az 1000—
250 u kozotti szemcsék domindltak. A kémiai komponensek mennyiségei nem szdmot-
tev(k, itt mértlik az Gsszes vas és a szénhidrdt tartalom minimumat.
A jobb part a bal parthoz hasonléan agyagos, de szemcseeloszldsa 250 u alatt egyenlete-
sebb. Az 50 u alatti szemcsék kisebb szdzaléka miatt a kémiai komponensek mennyisége
is alacsonyabb volt (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

3. 3 A Bodrog térsége

A Bodrog foldtt 1 km-rel a Tisza enyhe jobb kanyart ir le. A mintavételi szelvény
bal oldaldn laza homokos iszapot taldltunk, amelyet féként a 250—150 u kozotti szem-
csék jellemeztek. Kémiai osszetételét az alacsony értékek hatdroztdk meg. A sodorvonal-
ban taldlt homokos iiledék szemcseosszetétele 95%-ban 1000—150 u kozott volt. Ebbdl
adoddan a vizsgdlati eredményeknél nem tapasztaltunk kiugrd értékeket. A jobb part
laza-agyagos iiledéke 46%-ban tartalmazott 50 u alatti szemcséket, igy a kémiai dsszetevék
a bal parton mérteknél magasabbak voltak.

A Bodrog jobb oldali mellékfolyé, a Tisza 70°-os bal kanyarulatdndl a jobb parttal
csaknem érintGlegesen torkollik a folydba. A mintavételi szelvényre jellemz8, hogy erGsen
érvényestlt a Tiszaloki vizlépesS visszaduzzaszté hatdsa. Mindhdrom mintavételi helynél
az lledék agvagos-iszap, szemcsedsszetételét az 50 u alatti szemcsék hatdroztik meg.
ElsGsorban a duzzasztdsnak tudhaté be, hogy a bal és a jobb oldalhoz hasonléan a sodor-
vonalban is nagy KOIgyp, KOl¢,, Osszes vas €s szénhidrdt értékeket mértiink.

A Bodrog alatt 1 km-re a mintavételi szelvény a Tisza egyenes szakaszdra esett.
Az iiledék Osszetételét a duzzasztds és a Bodrog egyiittes hatdsa alakitotta, a laza agyagos
iszap mindhdrom mintavételi helyen domindlt. Az iledékfelhalmozddds kovetkeztében
a KOIsmn, a KOl¢y, az Osszes vas és a magnézium magas, a szénhidrdt és a karbondt maxi-
malis értékekkel jelentkezett.

A Bodrog alatt 3 km-re levG szelvény az el6z6hoz hasonldan szintén egyenes szaka-
szon lett kijelolve. A duzzasztds itt ugyancsak éreztette hatdsdt, de a Bodrog befolydsa
mdr nem volt egyértelmien érzékelhetG. Mig a bal és jobb oldali mintavételi helyen még
mindig agyagos iszapot talaltunk, addig a sodorvonalban mdr a finom laza iszap felhal-
mozoddsdt figyelhettik meg. Az 50 u alatti szemesefrakcié a bal oldalon 72%-ban, a jobb
oldalon 85%-ban volt jelen, a sodorvonalban pedig csaknem elérte a 98%-ot. Ez egyértel-
mifen a duzzasztds okozta iledékfelhalmozddds eredményeként johetett létre. A sodor-
vonalban a KOlgmp, 2 KOIg,, az Osszes vas és a karbondt mennyisége volt kiemelkedd,
a partok kozelében, ezek mellett a szénhidrit, és — f6ként a jobb oldalon — a kalcium,
valamint a magnézium tartalom is szdmottevé értéket ért el. Ebben a szelvényben mértiik
a legalacsonyabb foszfor tartalmat is (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

3. 4 A Sajé térsége
A Sajo folott 1 km-re enyhe iv{i jobb kanyar végén jeloltik ki a mintavételi szel-

vényt. A bal part tledéke finom homok, melyben a 250—100 u kézotti szemcesék 61%-ban
talilhaték. A kémiai OsszetevGk a nagyobb szemcsefrakcidkra jellemz&en viszonylag kis
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2. dbra. Az iiledék KOICr-ének alakuldsa a Tiszdn és egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 2. Values for COD(; of sediment in the Tisza and some of its tributaries
1 = Left side; S = Main current; 2 = Right side
I. = Szamos river; II. = Lényai Canal, III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajd river;
VI. = Canal at Leninvaros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = KO0r0s river; X. = Maros river

mennyiségben voltak jelen. A sodorvonal durva homokos alzatdnak szemcsedsszetételét
elsGsorban az 1000—250 p kozotti szemcesék hatdroztik meg. Ennek megfelelGen kémiai-
lag a bal parthoz hasonld képet kaptunk. Itt mértilk az Osszes nitrogén tartalom mini-
mumdt. A mintavételi szelvény jobb partjit a finom agyagos iszap jellemezte, tilnyomo
részt 50 u alatti szemcsemérettel. Kiemelked6 a KOI¢, értéke volt.

A Sajo a Tisza jobb oldali mellékfolydja, mely enyhe jobb kanyarral torkollik
a Tiszdba. A mintavételi szelvény egészére a nagy méretd szemcsék voltak jellemzdk. A bal
és jobb parton azonban a kisebb méretli szemcsék mennyisége is szdmottevd volt.
Ennek kovetkeztében a két parti mintavételi helyen nagyobb KOI¢,, szénhidrat, kalcium,
magnézium és karbondt értéket mértiink, mint a sodorvonalban.

A Sajo alatt 1 km-rel a mintavételi szelvény egy enyhe ivli jobb kanyar végén
taldlhat6. A bal part ledékét agyagos iszap alkotja, a 150—50 u kozotti szemcesék 70%-
ban fordultak el6 benne. Kémiai Osszetételében kiugré értékeket nem tapasztaltunk.
A sodorvonalban kavicsos homokot taldltunk 86%-ban 250 u folotti szemcesékkel. A ké-
miai komponensek mennyisége a bal partindl 1ényegesen alacsonyabb volt. A jobb oldali
mintavételi hely tledékében mdr nagyobb volt az 50 u alatti szemcsék szdzaléka, de
a kémiai komponensek nem érték el a bal oldalon kapott értékeket.

A Sajo alatt 3 km-re egy jobb kanyart kdvets enyhe bal kanyar kezdetén jeloltiik ki
a mintavételi szelvényt. A bal part és a sodorvonal iiledékének jelent&s része kavicsos volt,
melyet a szemcseosszetétel alakuldsa is tikrozott. A nagyméretd szemcséket tartalmazd
tiledékre jellemzGen a kémiai komponensek alacsony értékeit mértiik. A kalcium tartalom
minimuma ebben a szelvényben fordult el§. A jobb part iiledéke agyagos iszap, melyben
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az 50 u alatti szemcsék meghaladtdk a 65%-ot. Ebbdl kovetkezGen mind a KOI¢,, mind
a szénhidrdt értéke nagyobb volt (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4.5 A Leninvérosi-csatorna térsége

A Leninvdrosi-csatorna folott 1 km-re a mintavétel a folyd egyenes szakaszdn tor-
tént. A bal oldalon taldlt iszapos agyag 43%-ban 50 u alatti szemcséket tartalmazott. Ké-
miai komponensei koziil a KOl és az dsszes vas mennyisége érdemel emlitést. A sodor-
vonalban 79%-ban 1000—250 u kozotti szemceséket tartalmazé homokos iledék volt, en-
nek megfelelen kémiai Osszetételét az alacsony értékek jellemezték. A jobb oldalon agya-
gos szakadd partot taldltunk, ahol az 50 u alatti szemcsék domindltak. A vizsgdlati ered-
mények a bal parti mintavételi helyhez hasonlé koriilményeket mutattak.

A Leninvarosi-csatorna a Tisza jobb partjdn mesterségesen kiépitett mellékvizfolyds,
amely kb. 30°-0s szdgben torkollik a folyéba. Mindhdrom mintavételi helyen az agyagos-
homokos iszap domindlt, 250 u alatti szemcsékkel. A kémiai Osszetétel viszonylag homo-
gén képet mutatott, kiugr6 értékeket nem mértiink.

A Leninvdrosi-csatorna alatt 1 km-re kijel5lt mintavételi szelvény egy enyhe jobb
kanyar kozepére esett. A bal parton és a sodorvonalban homokos iledéket taldltunk,
melyben a 250—150 u kozotti szemesék voltak tulsilyban. A kémiai viszonyokat viszony-
lag kis értékek jellemezték. A jobb part iiledéke agyagos iszap volt, tilnyomo részt 50 u
alatti szemcsékbdl dllt. Az el6z6 két mintavételi helyen mért értékeknél csak a KOIgyp,
a KOI¢; és a karbondt mennyisége volt magasabb.

A Leninvdrosi-csatorna alatt 3 km-re levé mintavételi szelvénynél a Tisza enyhe ivi
bal kanyarulatot ir le. A bal part iiledéke homokos iszap 53%-ban 150—100 u kozotti
kozotti szemesékbdl dllt. Kémiai Osszetételére a viszonylag kis értékek voltak jellemz&ek.
A sodorvonal homokos tiledékében az 1000—250 u kozotti szemcesék domindltak. Kémiai-
lag a bal parthoz hasonld dllapotot taldltunk. A jobb part agyagos iszapos tiledékét a 150
u alatti szemcsék jellemezték. JelentSsebb a KOlc, és a karbondt mennyisége volt (1.,
2.,4.,5. dbra).

3. 6 A Kiskorei vizlépes6 hatésteriilete

A Kiskorei vizlépesS hatdsteriiletén hat mintavételi szelvény kertlt kijelolésre, eb-
bél 6t a duzzasztomi folott, egy pedig alatta. A vizlépesS folotti szelvények egyenes
szakaszra estek, mig az alatta lev8 egy enyhe bal kanyar kozepére keriilt.

Tiszakeszinél (468 fkm) a bal oldalon 51%-ban 1000—250 u kozotti szemcséket
taldltunk, de jelentds volt az 50 u alatti szemcsék mennyisége is, amelyre a magasabb
KOl érték, a szénhidrit és a karbondt tartalom is utalt.

A sodorvonal mederanyaga gorgetett kavics volt, amely 67%-ban 1000 u folotti szemesé-
ket tartalmazott. Ebb&l addddan kémiai Gsszetételére az alacsony értékek voltak jellem-
z6k.

A jobb oldalon az agyagos-homokos iszap domindlt. Szemcsedsszetétele a 250 u alatti
szemcsefrakcidk viszonylag ardnyos megoszldsit tikrozte. KOIq.-e a bal oldaléhoz ha-
sonld, kalcium, magnézium és karbondt tartalma pedig nagyobb volt.

Tiszacsegenél (450 fkm) a bal és jobb parti mintavételi hely tledékén mdr észre-
vehet6 volt a duzzasztds hatdsa. Mindkét oldalon agyagos iszapot taldltunk, 70%-ot meg-
haladé 50 u alatti szemcsemérettel. A KOI¢,, a szénhidrdt, a kalcium, a magnézium és
a karbondt mellett az sszes foszfor és az Gsszes nitrogén mennyisége is szimottevé volt.
A sodorvonalban még kis mértékben volt csak megfigyelhetS a duzzasztds okozta tiledék-
felhalmozddas. A f6ként durva homokot tartalmazé mederanyag 14%-ban 1000 u feletti
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3. dbra. Az iiledék szénhidrdt tartalmdnak alakuldsa a Tiszdn és egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 3. Carbohydrate content of sediment in the Tisza and some of its tributarics
1 = Left side; S = Main current; 2 = Right side
I. = Szamos river; II. = Lonyai Canal: III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajd river;
VI. = Canal at Leninvdros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = Kords river; X. = Maros river
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51%-ban 1000—250 u kozotti és 24%-ban 250—150 u kozotti szemesékbdl dllt. A part
menti mintavételi helyeken mért kémiai komponenseknél — az Gsszes vas kivételével — 1é-
nyegesen kisebb értékeket kaptunk, de a Tiszakesziné] vett sodorvonali mintdhoz képest
némi emelkedést tapasztaltunk.

Tiszafiirednél (433 fkm) mdr a sodorvonalban is egyértelmiien kimutathaté volt
a duzzasztds hatdsa. Mig a bal oldalon még mindig az agyagos-iszap domindlt, addig
a sodorvonalban a durva homokot felvdltotta az 1000—250 u kozotti szemcseméreti
finom homok (61%) és az 50 u alatti iszap (36%) keveréke, a jobb oldalon pedig megjelent
a laza mély iszap. A vizsgilatok alapjin az tiledék felhalmozddds tovabbi fokozdddsdt és
igy a két part melletti mintavételi helyen az Osszes vizsgilt kémiai komponens mennyisé-
gének erGteljes emelkedését, a sodorvonalban pedig a KOIg; értékének kis mértékd
novekedését figyelhettik meg.

Tiszaderzsnél (415 fkm) a jobb oldal mellett mdr a bal oldalt is a laza mély finom
iszap jellemezte. Mindkét mintavételi helyen 93%-ban az 50 u alatti szemcsék domindltak.
Valamennyi kémiai komponens magas értéket ért el, féként a bal oldali dledékben taldl-
tunk kiugréan nagy mennyiségeket. Ezen a mintavételi helyen mértik a KOI¢, és Gsszes
nitrogén maximumait. A sodorvonal mederanyaga is lényegesen megviltozott. A finom
homok helyett agyagos-homokos iszapot taldltunk, melyben az 50 u alatti szemcsék
ardnya megkozelitette a 40%-ot. Az iiledék az el6z6 szelvény sodorvonaldban mért kémiai
komponensek mennyiségének tobbszordsét tartalmazta, tobbek kozott a karbondt 13-
szoros, a szénhidrdt 10-szeres, a kalcium és a magnézium hétszeres, a KOLgy, 6tszoros
értékét kaptuk.

Kiskorénél (404 fkm) volt a legerdsebb a duzzasztds hatdsa. A meder egész kereszt-
szelvényében laza mély iszapot taldltunk. Az 50 u alatti szemcsék a bal oldalon és a sodor-
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vonalban meghaladtdk a 95%-ot (!), a jobb oldalon pedig csaknem elérték a 100%-ot (!).
[tt mdr a sodorvonalat is a part menti mintdkhoz hasonléan magas értékek jellemezték,
sGt egyes komponensek, mint példdul az Osszes vas, az dsszes nitrogén és az Osszes foszfor
mennyisége még meg is haladta azokat. A sodorvonalban mértiik az dsszes foszfor, a jobb
oldalon pedig a mangin tartalom maximumdt.

Tiszaburdndl (390 fkm) — a vizlépcsé alatt kb. 14 km-re — a Tisza ismét visszanyerte
eredeti folydvizi jellegét, igy tledéke is a duzzasztott szakaszhoz viszonyitva jelentGs vdl-
tozdson ment keresztil. (A duzzasztémi alatt ugyanis a kitilepedett viz folydsi sebessége
ismét megnovekszik, folos energidjdval a mederanyagbdl Gjabb szemcséket ragad magdval,
majd mdshol lerakja.)

A bal oldali mintavételi helyen finom homokot taldltunk, amely 88%-ban 250—50 u ko-
zotti, 11%-ban pedig 50 u alatti szemcséket tartalmazott. A sodorvonal iiledéke durva
homok volt 94%-ban, 1000—250 u kozotti szemcsékkel. Kémiai osszetételiiket az ala-
csony értékek jellemezték, a sodorvonalban fGleg a kaclium és magnézium kis mennyisége
volt szembetling. A jobb oldalon a kemény agyagos alzatot finom vékony agyagos iszap
fedte, a minta 69%-ban 50 u alatti szemcséket tartalmazott.

Csaknem minden vizsgilt kémiai komponens magasabb volt a bal oldalon és a sodorvonal-
ban levéknél, de csak az Osszes vastartalom kozelitette meg a vizlépcsS folott mért érté-
keket (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4.7 A Zagyva térsége

A Zagyva folott 1 km-rel a Tisza enyhe bal kanyart ir le. A bal oldalon lapos part
taldlhaté finom homokkal. Szemcsedsszetételében a 250—150 w-os (46%) és az 1000—
250 p-os szemcsék (43%) domindltak. A sodorvonal alzata szintén finom homok, itt
azonban az 1000—250 w-os szemcsék mdr 65%-ban, mig a 250—150 u-osak csak 32%-ban
voltak jelen. Kémiailag az alacsony értékek jellemezték mindkét mintavételi helyet. A jobb
oldalon taldlt tiledék finom homokos iszap volt. Szemcsedsszetétele a 250 u alatti frak-
ciok viszonylag ardnyos megoszldsdt tiikrozte. A kémiai Osszetevdk értékei a bal part mel-
lett és a sodorvonalban mérteknél nagyobbak voltak.

A Zagyva alatt 1 km-rel a mintavételi szelvényt a Tisza egyenes szakaszidn egy bal

kanyar kezdete elGtt a Szolnok vérosi szennyvizbevezetés alatt jeloltiik ki.
A sodorvonalbdl vett minta anyaga homok volt, az 1000 u feletti szemcsék mintegy 20%-
ban fordultak el§. A bal parthoz hasonléan magas KOI,-t, ahhoz viszonyitva magasabb
szénhidrdt, karbondt és kalcium tartalmat mértiink. A jobb parti mintavételi helyen
kavics alzaton_vékony iszapréteget taldltunk. Ennek megfelelGen a szemcsedsszetételben
az 1000—250 p kozotti szemcesék domindltak. A kémiai komponensek mennyisége a bal
parthoz és a sodorvonalhoz képest alacsonyabb volt, ett6l csak a magnézium tartalom
esetében tapasztaltunk némi eltérést.

A Zagyva alatt 3 km-rel a Tisza egyik bal kanyarulatiba, a Szolnoki Vegymiivek
szennyvizbevezetése ald keriilt a mintavételi szelvény. A bal part anyaga finom homok
volt, szemcsedsszetételét a 150—100 u kozotti frakcié hatdrozta meg. A kémiai eredmé-
nyekben a KOIc, mértéke volt jelentds. A sodorvonali minta anyaga kb. 5—10 cm dtmé-
réjli kazdnsalak volt, igy abbdl sem szemcsedsszetétel, sem kémiai vizsgilatok nem
torténtek.

A jobb part iledéke kemény agyag volt, 70%-ban 50 u alatti szemcsékbdl 4llt,
a kémiai komponensek koziil a KOIgy, a szénhidrdt, a karbondt, a kalcium és a magné-
zium jelent8sebb mennyisége emethetd ki(1., 2., 3., 4. dbra).
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4. dbra. Az iiledék Osszes vastartalmanak alakuldsa a Tiszdn és egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 4. Total iron content of sediment in the Tisza and some of its tributaries
1 = Left side; S = Main current; 2 = Right side
I. = Szamos river; II. = Lényai Canal; III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajé river;
VI. = Canal at Leninvéros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = Kor0s river; X. = Maros river
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4.8 A Koros térsége

A Kords folott 1 km-rel a mintavételi szelvény a Tisza egyenes szakaszdra esett.
A bal parti mintavételi hely iledéke agyagos finom homok volt, 26%-ban 150—100 u
kozotti, 50%-ban 50 u alatti szemcsékbdl allt. A kémiai eredmények koziil a KOl p,
a KOIy és a karbondt mennyisége érdemel emlitést.

A sodorvonali mintavételi hely anyaga homokos iszap volt, a 250—150 u kozotti szemesék
85%-ban fordultak els. Az itt taldlt Gledékre a kémiai komponensek kis mennyisége
volt jellemzd.

A jobb parton iszapos tiledéket taldltunk, mely 93%-ban 50 u alatti szemcsékbdl dllt.
Ebbdl eredSen a vizsgilt kémiai komponensek is lényegesen nagyobb mennyiségben
voltak taldlhatdk. Kiemelkedd a KOIgyp, a KOIcy, a szénhidrdt, az 6sszes vas, a karbondt
és a magnézium — a bal parti és a sodorvonali mintdkhoz viszonyitva — jelentGsebb
el6forduldsa.

A Koros a Tisza bal oldali mellékvizfolydsa, egy kb. 0,9 km sugart jobb kanyar

kozepén 70°-os szogben torkollik a folydba. A bal parti mintavételi helyen iszapot taldl-
tunk, 62%-ban 50 u alatti szemcsékkel. A KOIc, mértéke, valamint a karbondt kiemel-
ked6 mennyisége érdemel emlitést.
A sodorvonali mintavételi hely tiledéke durva homok volt, 1000 u feletti szemcséket
15%-ban tartalmazott. A kémiai Osszetevéknek a kalcium és a magnézium kivételével
a bal parthoz viszonyitott alacsonyabb mennyiségeit mértiikk. A jobb part tledéke agya-
gos iszap volt, a szemcseosszetétel és a kémiai vizsgdlatok a bal parton taldlt liledékhez
hasonlé képet mutattak.

A Kords alatt 1 km-rel a Tisza egyenes szakaszdra keriilt a mintavételi szelvény.
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A bal parti és a sodorvonalban taldlt iledék kemény agyag volt. Mind szemcsedsszetétel-
ben, mind a kémiai Osszetevék mennyiségei tekintetében nagyon hasonlé koriilményeket
dllapithattunk meg. A sodorvonalban mértiik az Osszes vas maximumdt, de a bal parti
mintdban is hasonléan magas értékeket tapasztaltunk. A jobb part iledékét 69%-ban
a 250—150 u kozotti szemesék alkottdk, tipusa szerint finom homok volt. A kémiai kom-
ponensek kozil a kalcium mennyisége emelhetd ki.

A Koros alatt 3 km-rel az egyenes szakaszon jeloltiik ki a mintavételi szelvényt.
A szelvény bal oldaldn kemény agyagos tledéket taldltunk 47%-ban 50 u alatti szemcse-
mérettel. A kémiai eredmények kozill kiemelkedSen nagy volt a karbondt tartalom.
A KOIgyp, legkisebb értékét itt mértiik.
A sodorvonal tledéke finom homok volt, 57%-ban 1000—250 u kozotti szemcsékkel.
Ennek megfelelGen a kémiai komponenseket kis mennyiségben taldltuk. A jobb parton
taldlt agyagos iszapos iledékben 89%-ban fordultak el§ 50 u alatti szemcsék. Ennek alap-
jdn a legtobb kémiai Osszetevd nagyobb mennyiségben volt taldlhaté az tledékben, mint
a szelvény mdsik két mintavételi helyén (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4.9 A Maros térsége

A Maros folott 1 km-rel a Tisza egyenes szakaszdn lett a mintavételi szelvény ki-

jelolve. A bal parti mintavételi helyen 94%-ban taldltunk 50 u alatti szemcséket, ebbdl
kovetkezGen a kémiai OsszetevGk igen nagy mennyiségeit mértiik. Itt mértiik a maximadlis
magnézium tartalmat is.
A sodorvonali mintavételi hely iiledéke finom homok volt, a 250—150 u k6zotti szemcsék
domindltak benne. A kémiai komponensek mennyiségei 1ényeges eltérést nem mutattak
az dtlagos Osszetételtdl. A jobb parti mintavételi helyen taldlt tiledék szintén nagy mérték-
ben — 75%-ban — tartalmazott 50 u alatti szemcséket. Kémiailag a bal parthoz hasonlé
dllapotokat taldltunk.

A Maros a Tisza bal parti mellékvizfolydsa. A Tisza mintegy 60°-os jobb kanyarula-
tanak végénél kb. 25°-0s szogben torkollik a folydba. A bal parti mintavételi hely tiledéke
— mely 78%-ban tartalmazott 50 u alatti szemcséket — agyagos iszap volt, amit a KOIgyp,
a KOI¢;, a szénhidrdt, a karbondt, a kalcium és a magnézium kiemelkedé mennyisége
jellemzett. A sodorvonal tledéke finom homok volt, 78%-ban 1000—250 u kozotti szem-
csékbdl dllt. A kémiai OsszetevGkre a szembetlinden alacsony értékek voltak jellemzdk.
A jobb parti minta homokos agyagos iszap volt. Az 1000—250 u kozotti szemcsék domi-
ndltak benne. A vizsgilat adatai a sodorvonalbdl vett minta eredményeivel mutattak
hasonldsdgot.

A Maros alatt 1 km-rel a mintavételi szelvény a Tisza egy egyenes szakaszdra esett.
A bal parti mintavételi hely iledéke finom homok volt, viszonylag homogén szemcseel-
oszldssal. A kémiai komponensek koziil kiemelhetd a KOIgpyp, a KOl értéke és az Osszes
vas, a szénhidrdt, a karbondt, valamint a kalcium viszonylag nagyobb mennyisége.

A sodorvonalban durva homokos iiledéket taldltunk, szemcseeloszldséban az 1000 és
150 u kozotti szemcsék domindltak. A kémiai komponensek kiemelked§ mennyiségben
nem voltak taldlhaték. A jobb parti mintavételi hely tiledékét agyagos iszap alkotta, az 50
w alatti szemcsék 42%-ban fordultak eld.

Kémiailag a bal parti mintavételi helyen tapasztaltakhoz hasonl6 képet kaptunk.

A Maros alatt 3 km-rel a mintavételi szelvény szintén a Tisza egy egyenes szakaszdra
kertlt. A bal parti mintavételi helyen finom homokot taldltunk, melyre a 150 u alatti
szemcseméret volt a jellemzd. Ezen a mintavételi helyen mértiik a kalcium tartalom maxi-
mumadt, a tobbi vizsgdlt kémiai Gsszetev az dtlagosnak megfelelGen alakult. A sodorvonali

27



2

B Hh]j&h

Wil N

il

-

|

o @ DUZZASZTOTT 3. kS
1. L n E vV é vi Vi, 7 IX. x
g
@ S

5. dbra. Az iiledék karbondt tartalmanak alakuldsa a Tiszdn ¢s egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal

Figure 5. Carbonate content of sediment in the Tisza and some of its tributarics
1 = Left side: S = Main current; 2 = Right side
L. = Szamos river; II. = Lényai Canal; IIl. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajé river;
VI. = Canal at Leninvdros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = Koros river; X..= Maros river

mintavételi helyen durva homokot taldltunk 83%-ban 1000—250 M1 kozotti szemesékkel.
Az iledék kémiai Gsszetétele ennek megfelelGen alakult. A vizsgdlt komponensek szinte
mindegyike alacsony értékkel jellemezhets. Ettdl csak a KOl és a KOIg, értéke,
valamint a viszonylag nagyobb szénhidrittartalom mutatott eltérést. A jobb parti minta-
vételi helyen az liledék agyagos iszap volt, a szemcsék 100 u alatti mennyisége domindlt.
Kémiailag a bal parthoz hasonl6 képet kaptunk (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4. Az eredmények értékelése

A vizsgdlat sordn 39 szelvénybdl vettiink tledékmintdt. Ebbol 30 szelvényt a Tiszdn,
8-at pedig az egyes mellékvizfolydsok torkolatai f5lott 1 km-rel jelltiink ki.
Hat alkalommal bal kanyarra, 9 alkalommal jobb kanyarra, 23 alkalommal pedig egyenes
szakaszra esett a mintavételi szelvény.

A szemcseosszetétel értékelésénél az tledékre jellemzdnek tekintettiik azt a szem-
csefrakciot, amelynek szdraz silya meghaladta az dsszes stly 50%-it.
Abban az esetben, ha — a szemcseméret egyenletesebb eloszlisa miatt — egyetlen frakcié
mennyisége sem érte el az 50%-ot, az iiledékre jellemzdnek azokat a frakcidkat vettiik,
amelyek 20% folotti mennyiségben voltak jelen.

Az lledék kémiai Osszetétele alapjin a kovetkezdk szerint értékeltiik a vizsgdlt
tertiletet:
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6. dbra. A vizsgalt kémiai komponensek dtlagkoncentricidinak alakuldsa
a mellékvizfolydsok ¢és a duzzasztds térségében
Figure 6. Average concentrations of the chemical components examined in
the tributaries and dammed areas
a = CODyjtp, acid permanganate mglg; b = COD¢; mglg; ¢ = Carbohydrate mglg;
d = Nitrogen mgfg: e = Phosphorus mglg; f = Total iron mglg; g = Manganese mg/g;
i = Calcium mglg; i = Magnesium mglg; j = Cabonate mglg;
1 = The area of the Szamos river; 2 = The area of the Lényai Canal; 3 = The area of the
Bodrog river; 4 = The area of the Sajé river; 5 = The area of the Canal at Leninvaros;
6 = Above the river barrage at Kiskore; 7 = The area of the Zagyva river;
8 = The area of the Kords river; 9 = The area of the Maros river
L. = Below the average; II. = Above the average; III. = Prominently high



Osszehasonlitottuk a kiilénbdz8 térségek tledékmintdi néhdny jellemzd kémiai kompo-
nensének dtlagmennyiségét abbol a célbdl, hogy megillapitsuk: az iiledékben milyen
mértékben érvényesiilt a mellékvizfolydsok, a mederviszonyok, a folydszakasz jellege és
a duzzasztdsok hatdsa. Kiemeltiik azokat a helyeket, ahol az dtlagosndl nagyobb, vagy
kiemelkedGen magas értékeket kaptunk. (Az dtlagosnil nagyobb mennyiségnek azokat
tekintettiik, amelyek az egyes komponensek vizsgdlati értékeinek dtlagdt meghaladtdk,
kiemelkedGen magasaknak pedig azokat, amelyek az dtlagérték 150%-dnal is nagyobbak
voltak.)

Elemeztiik az egyes uledékfajtik — a durva homok, a homok, a finom homok, az
agyag, a homokos-agyagos iszap, az agyagos iszap és a finom iszap — kémiai sszetevdinek
mennyiségi viszonyait.

Megvizsgiltuk, hogy a mederviszonyok milyen hatdssal vannak az iiledék Gsszetéte-
lére, azaz az egyes kanyarulatok belsd és kiilsG ivén és a sodorvonalban, valamint az egye-
nes szakaszok bal és jobb partja mellett és a sodorvonalban milyen dllapotok uralkodtak.

A szemcseOsszetétel vizsgdlat sordn megdllapitottuk, hogy a Tiszdbdl és a mellék-
vizfolydsokbdl vett iiledékmintdkra — az liledék fajtdjatdl fiiggen — elsGsorban a 250 u
folotti, vagy az 50 u alatti szemcsék voltak a jellemzOk. A vizsgilt esetek csaknem 40%-
dban az 50 u alatti, 25%-dban pedig a 250 u f6l6tti szemesék domindltak.

A 250 u folotti szemcséket féként a Tisza felss, gyorsabb folydsu szakaszdn, ott is
elsGsorban a sodorvonalban és a kanyarok belsS ivén taldltuk. A kozépsé és az als6 szaka-
szon mdr csak a sodorvonalban fordultak el nagyobb méretd szemcsék 50% folotti
mennyiségben, kivéve Tiszakeszinél a bal parti és a Zagyva alatt a jobb parti mintavételi
helyet. A mellékvizfolydsok koziil a Sajo teljes szelvényét a 1000 u folotti, a Szamos és
a Maros sodorvonaldt, valamint a jobb oldali mintavételi helyét az 1000—250 u kozotti
szemcsék jellemezték.

Az 50 p alatti szemcsék 50% folotti mennyiségben dltaldban a felsG szakaszon
a kanyarok kiilsG ivén, az als szakaszon a bal és a jobb oldali mintavételi helyeken,
a duzzasztott szakaszokon pedig a bal és a jobb oldalon kiviil a sodorvonalban is megtaldl-
hatdk voltak. fgy példul a Tiszaloki vizlépess folott (128 jelid minta) 85,87%-ban, a Kis-
korei vizlépesd folott (258 jell minta) pedig 95,62%-ban az 50 u alatti szemcsék domindl-
tak a sodorvonalban (1. dbra)!

- A Bodrog, a Zagyva és a Kords teljes szelvényében, valamint a Szamos és a Leninvarosi-
csatorna bal oldaldn szintén a kisméretl szemcsék jellemezték az tiledéket.

Az el6zGekben tdrgyalt két — egymdstdl lényegesen eltér§ — szemcsefrakcionak

a meghatdrozo szerepét bizonyitotta az is, hogy az Osszes vizsgilt liledékben 90%-ot meg-
haladéan csak 250 u folotti vagy 50 u alatti szemcseméret fordult eld.
A tobbi vizsgdlt frakcié kozil a 250—150 u kozotti szemesék 8, a 150—100, u kozotti
szemcsék pedig 3 mintdban domindltak. 100—50 u kozotti szemcséket 50% folotti meny-
nyiségben egy alkalommal sem taldltunk. 14 mintdban — elsGsorban a fels§ szakaszon,
a kanyarok kiils§ ivén, valamint a ko6zépsG és az alsé szakaszon a bal, vagy a jobb part
kozelében — a 150 u alatti, a Szamos és a Leninvdrosi-csatorna alatt (032: 191; 202 jeld
mintdk) a 250—100 u kozotti, a Bodrog folott és a Zagyva folott (095; 271 jeld mintdk)
pedig az 1000—250 u kozotti szemesék domindltak. Taldltunk olyan mintavételi helyeket
is, ahol az egymadstdl 1ényegesen eltéré méretli szemcsék egyidejlien fordultak eld. A Lo-
nyai-csatorna és a Bodrog térségében (062; 082; 091; 092 jelii mintdk) példdul a 250—100
nkozotti szemesék mellett az 50 u alattiak, Tiszaderzsnél a sodorvonalban az 1000—250 u
kozottiek és az 50 u alattiak, a Zagyva alatt 1 km-re szintén a sodorvonalban az 1000 u
folottiek és az 50 u alattiak voltak meghatdrozé mennyiségben.

Az egyes térségek vizsgdlati eredményeinek Osszehasonlitdsa sordn megdllapitottuk,
hogy az tiledékben levé dltalunk vizsgilt kémiai komponensek felhalmozdddsdra elsGsor-
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ban a duzzasztdsok hatdsdnak kitett folydszakaszokon, mdsodsorban pedig a Tisza alsé
szakaszdn lehet szdmitanunk. A mellékfolydk hatdsa ebbdl a szempontbdl kevésbé érvé-
nyesiilt. A legerteljesebb felhalmozdddst kozvetleniil a Kiskorei vizlépess folotti teriile-
ten figyeltik meg (24-es, 25-0s szelvény). Itt a KOl -rel jelzett szerves anyag, a szén-
hidrdt, az Osszes nitrogén, az Osszes foszfor, a mangdn és a magnézium kiemelkedden
magas, a KOIgyq-el jelzett szerves anyag, az Osszes vas, a kalcium és a karbondt dtlagos-
ndl magasabb értékeit kaptuk.

A Maros térségében a KOIg\q, az 6sszes foszfor, a kalcium és a karbondt kiemelke-
d&en magas, a KOly, a szénhidrdt, az dsszes nitrogén, az Gsszes vas, a mangdn és a magné-
zium dtlagosndl nagyobb mennyiségben volt jelen.

A Tiszaloki vizlépcsd folott egyediil a szénhidrdtot taldltuk kiemelked8en magasnak, de
a tobbi komponens koncentrdcidja is — kivéve az Osszes nitrogént és az dsszes foszfort —
az atlagosnal nagyobbnak adédott. A Koros térségét az alsé szakasz jelleghél adédéan —
szintén a nagy értékek jellemezték, de mértékiik nem érte el sem a duzzasztott szakaszo-
kon, sem a Maros térségénél kapott dtlagmennyiségeket.

A kémiai OsszetevSk koncentrdcidinak dtlaga — a duzzasztds hatdstertiletén kiviil — a felsé
szakaszon volt a legkisebb. Az alacsony értékek elsGsorban a Szamos és a Sajé térségében
fordultak el§ (6. dbra).

Az uledékfajtdk szerint értékelve az adatokat megfigyeltiik, hogy a durva homok
tartalmazta a legkisebb, a finom iszap pedig a legnagyobb mennyiséget az egyes kémiai
komponensekbdl. A finom iszapot a KOIg\mp, a KOIgy, a szénhidrdt, az dsszes vas, az
Osszes nitrogén, a magnézium és a karbondt kiemelkedSen magas, a mangdn, az Osszes
foszfor és a kalcium dtlagosnél nagyobb koncentricidja jellemezte.

Az agyagos iszapban — az Osszes foszfor kivételével — valamennyi komponens dtlagon
felili mennyiségben volt jelen, melyek koziil a szénhidrdt kiemelked&en magas értéket
ért el.

A homokos-agyagos iszapban csak a vas és a mangin,, a kemény agyagban pedig az Osszes
nitrogén és az Osszes foszfor tartalom nem érte el az dtlagkoncentraciot.

A homokos tiledékeket a kémiai Gsszetevdk kis mennyiségei jellemezték (7. dbra).

Valamennyi komponens esetében a bal és a jobb oldali mintavételi helyeken a mért
értékek dtlaga nagyobb volt, mint a sodorvonalban. A partok mellett vett iiledékmintdk-
ndl az dtlagosndl nagyobb, a sodorvonaliakndl pedig kisebb mennyiségeket kaptunk. Ka-
 nyarok esetében a sodorvonalban mértiik a legkisebb értékeket, a kanyarok bels§ ivét
a sodorvonalhoz hasonld vagy anndl kissé nagyobb, mig a kiilsG ivét 1ényegesen magasabb
atlagkoncentrdciok jellemezték. Az egyenes szakaszokon a part menti mintdkban kozel
azonos, mig a sodorvonalban kisebb értékek domindltak, de az dtlagmennyiségek rendsze-
rint lényegesen meghaladtdk a kanyarokban mérteket (8. dbra).

Az iiledékvizsgilatok eredményeibdl a kovetkezd 1ényegesnek itélt megallapitdsokat
vontuk le:

Az egyes iiledékfajtik kémiai Gsszetétele alapjdn a homokos alzatot az alacsony, az agya-
got, a homokos-iszapot és az agyagos iszapot az dtlagosndl nagyobb, a finom iszapot

a kiemelkedGen magas értékek jellemezték.

A kiilonboz6 fajtdju tledékek 1étrejottében elsGsorban a viz folydsi sebességének véltozdsa,
mdsodsorban a szennyezddések jatszottak dontd szerepet. Ezért a Tisza felsd szakaszdn és
a sodorvonali mintdk jelentds hdnyaddndl — a nagyobb vizmozgds kdvetkeztében a dur-
vibb szemcsedsszetételll homokos alzat kialakuldsa miatt — az iledék a vizsgdlt kémiai

komponenseket tekintve szegény.

Féként a Felss-Tisza kanyarulatainak kilsS ivén, a vizlépcsSktél nem befolydsolt kozépsd
szakasz part menti mintavételi helyein és az alsé szakaszon — a viz folydsi sebességének
csokkenése révén — az agyag, a homokos-agyagos iszap, valamint az agyagos iszap alakul-
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8. dbra. A vizsgdlt kémiai komponensek dtlagkoncentraciéinak alakuldsa a mintavételek helye szerint

Figure 8. Average concentrations of the examined chemical

components in the different sampling places
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1. tablazat. A Tisza és mellékvizfolydsai iiledékének szemcsedsszetétele

Table 1. Mechanical composition of the sediment in the Tisza and its tributaries

Minta jele = Sample; Frakcié = Fraction

34
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= Sxz= S= Qe 2 S Swiz
011 3,88 84,41 2,53 0,98 0.42 7,81
018 0,35 95,75 2,34 0,41 0,06 1,36
012 0.02 21.84 50,75 13,54 5,23 8,62
021 0,06 0,69 3,85 14,83 20,99 59,89
02S 0,43 81,15 15,25 2,43 0,33 0,41
022 0,31 90,72 4,36 2,05 1,06 1,50
031 0.39 1,73 7,04 34,59 20,59 35,66
03S 0,27 91,20 6,00 0,10 0,65 1,78
032 0.00 3,59 42,81 43,75 7,92 1,93
041 0,00 86,92 10.59 1,58 0,20 0,31
04S 0.08 93,27 4,84 0,56 0,05 1,20
042 2,52 1,64 8,57 30.70 26,66 30,54
051 0,04 0,16 2,54 7,82 12,68 81,39
0S5S 0,08 29,03 6,55 0,83 1,78 61,73
052 0,00 0,17 1,05 4,87 12,52 81,39
061 0,26 0,86 13,59 29.50 24,76 31,04
06S = - - - - -
062 0,19 0,72 23,02 39,74 16,33 20,00
071 0,38 23,20 5,45 5.74 13,50 51,73
07S 4,06 91.97 2:37 0.46 0,592 0,59
072 0,00 26,78 61,04 5,29 3,49 3,39
081 0,00 1,19 17,20 5,97 5,14 70,49
08S 0,05 81,30 15,87 0 74 0,26 1,77
082 0,06 2,79 30,70 23,44 10,67 32,32
091 0,03 3,71 42,16 26,28 11,57 16,25
09S 0,00 45,89 49,29 2,04 0,23 2,55
092 0,09 1,27 29,53 15,13 7,48 46,50
101 0,10 0.10 0,32 0,61 1,38 97,49
10S 0,37 11,75 5,69 0.54 2,78 78,86
102 0,24 0,09 0,76 2,33 4,23 92,35
111 0,80 0,25 3,22 12,40 11,00 72,32
118 0,05 0,11 0,97 0,38 8,59 97,89
112 0,00 0,45 0,18 1,36 , 13,18 85,23
121 0,03 0,06 1,16 6,96 21,82 69.92
128 0,00 2,13 7,24 2,55 2,29 85,78
122 0,04 3,00 8,40 2,70 13,84 72,01
131 0,051 1,69 29,79 31,28 24,40 12,80
138 2,84 65,39 25,77 3,68 1,05 1,26
132 0,03 0,23 5,10 15,28 15,83 63,52
141 61,05 8.57 6,04 10,25 737 6,70
14S 50,77 44,46 1,33 0,48 0,21 2,75
142 52,95 21,72 2,14 10,91 7,07 521
151 3,37 0,85 17,85 40,39 28,90 11,74
15S 6,38 79,13 12,50 0,69 0,29 0,99
152 0,92 3,17 1,64 50,14 12,11 32,02
161 35,21 44,00 16,39 1,74 0,52 2,14
128 0.76 83,33 12,24 0,76 0,12 2,78
162 0,03 0,18 5,16 8,90 20,60 65,23
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171 0,11 0,54 6,83 30,94 18,52 43,05
178 7,18 79,29 11,73 0,36 0,09 1,34
172 0,66 7,39 4,70 6,88 18,19 62,18
181 0,78 8,74 2,04 11,15 26,62 50,66
18S 0,00 3,29 52,04 18,20 4,71 21,76
182 0,80 4,76 18,48 23,37 19,26 33,32
191 0,00 9,65 42,06 36,16 6,17 5,42
198 0,23 10,19 64,64 15,16 5,07 3,43
192 0,00 0,46 24,09 23,19 3,21 47,04
201 0,02 0,43 24,7 52,56 15,17 7,11
208 3,41 74,79 19,50 1,87 0,33 0,10
202 0,21 1,41 41,81 31,08 11,79 13,70
211 2,70 51,21 10,14 10,46 71,22 18,27
218 67,61 29,85 0,32 0,46 0,39 1,36
212 0,43 0,93 13,32 25,91 21,60 37,81
221 0,03 0,15 1,13 5,58 22,43 70,68
228 14,46 51,01 74,25 3.53 2,90 3,85
222 0,90 5,52 5,98 5,55 9,94 72,11
231 0,00 0,32 3,70 9,35 12,32 74,31
238 0,00 61,07 0,94 1,02 0,32 36,65
232 0,07 0,51 2,05 14,31 19,97 63,69
241 0,12 0,36 0,66 1,50 4,56 92.80
248 0,06 43,74 7,94 5,27 3,68 39,31
242 0,00 0,08 0,33 3,07 3,07 93.45
251 0,05 0,26 0,26 1,02 2,61 95,80
258 0,00 0,11 0,11 0,66 3,49 95,62
252 0,06 0,11 0,17 0.17 0,23 99,26
261 0,00 0,58 15,26 51,20 21,83 11,13
268 1,31 93,81 0,93 0,30 0,19 3,43
262 0,25 0,41 2,93 8,03 19,24 69,13
271 0,00 43,63 45,99 6,12 1,22 3,03
278 0,05 64,85 31,78 0,72 0,40 2,20
272 0,00 1,07 15,29 35,01 15,16 33,47
281 0,05 0,09 0,59 3,20 18,90 7707
28S 0,12 0;12 1,26 6,97 13,19 78,34
282 0,75 0.38 3,14 7,20 4,27 84,26
291 0,00 0,51 20,37 28,39 10,62 40,11
29S8 19,41 5,25 8.47 14,90 15,04 36,93
292 4,89 60.75 29,32 0,97 0,05 4,02
301 0,02 0,40 21,15 47,75 22,59 8,09
308 - - - =
302 0,00 0,18 4,36 13,29 11,73 70,44
311 0,06 0,42 16,55 26,53 5,81 50,63
318 0,00 4,25 85,43 7,96 1,83 0,53
312 0,04 0,67 1,65 2,88 1,90 92,87
321 0,26 0,64 9,60 10,35 17,16 61,99
328 15,24 7,40 7,48 4,40 1,86 63,65
322 0,03 0,52 10,17 13,52 13,39 62,30
331 0,12 0,20 0,65 1,00 19,52 78,51
338 0,06 0,27 1,08 0,90 6,96 90,72
332 0,00 1,47 69,50 26,96 2,68 4,38
341 0,07 56,60 32,96 3,49 0,10 6,79
342 0,06 0,12 2,31 2,60 5,83 89,08
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351 0,00 0,78 1,07 2,07 2,14 93,93
35S 1,56 5,00 67,46 4,36 2,67 18,95
352 0,11 0,11 1,68 6,86 16,40 74,81
361 0,00 0,31 4,30 9,42 8,30 77,66
36S 0,25 78,57 16,40 1,47 0,45 2,81
362 3,24 83,09 7,80 3,24 1,21 1,42
371 1,30 2,15 12,50 25,89 39,75 17,11
378 0,48 17,64 70,42 5,93 0,91 4,62
372 0,19 0,74 18,70 31,38 6,35 42,55
381 0,81 0,27 3,76 24,95 20,47 49,73
38S 9,49 82,70 1,07 2,70 1,05 2,99

382 0,03 0,21 1,97 14,67 43,89 39,23



2. tablizat. A Tisza és mellékvizfolyasai iiledékének fizikai és kémiai eredményei
Table 2: Physical and chemical properties of the sediments in the Tisza and its tributaries
Minta jele = Sample
KOIgmn mglg = CODyyjth acid permanganate mgfg
Szénhidrat mglg = Carbohydrate mglg; Vas mglg = Iron mglg;
Mangdn mglg = Manganese mg/g: Kalcium mgfg = Calcium mg/g;
Magnézium mg/g = Magnesium mg|g; Karbondt mglg = Carbonate mg/g;
Osszes nitrogén mglg = Total nitrogen mg|g; Osszes foszfor mglg = Total phosphorus mgfg
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p “ & SE SE QE NE sg =Sg8 ©BOE OBE
011 1,20 545 081 1,07 123 080 057 1,13 0,019
01S 060 272 056 038 1,25 1,56 095 083 0223
012 330 695 049 438 306 230 309 102 0,094
021 250 3,68 052 244 10,85 583 504 155 0,288
028 050 259 0,40 044 419 123 073 090 0,046
022 290 821 047 025 407 093 084 071 0,020
031 340 625 0,12 6,68 1932 840 538 129 0,048
03 050 3,15 049 025 3,54 070 093 047 0,019
032 090 3.8 08 031 562 298 1,8 071 0,097
041 1,0 251 050 019 039 062 102 068 0,055
04S 0,40 2,53 0,51 0,16 0,55 0,62 0,47 0,74 0,227
042 2,70 585 1,05 502 235 300 3,10 096 0,010
051 7,50 13,65 1,04 481 597 628 553 0,83 0,363
05S 6,50 11,26 o 018 11,0 422 524 1,16 0065
052 3,60 10,32 ¢ 157 1741 968 947 1,78 0,235
061 5,60 8,78 ) 4,10 11,14 4,51 4,26 0,86 0,086
062 6,70 1344 6 605 21,61 845 568 1,14 é
071 2,60 10,91 0,65 4,19 1,17 1,46 3,93 1,81 0,175
078 0,50 5,21 0,47 0,31 4,35 2,179 2,44 1,62 0,100
072 0,50 14,66 0,35 0,21 1,61 1,40 0,95 1,38 0,037
081 420 14,66 083 861 17,93 934 1020 195 0,012
08S 030 1,68 024 015 1,75 093 075 1,26 0018
082 2,60 71,23 0,72 3,67 8,10 4,04 3,57 1,23 0,063
091 260 895 053 401 869 360 304 103 0038
09S 0,60 407 054 040 3,30 125 084 1,06 0,262
092 2,30 9,95 1,26 2,29 11,87 6,11 5,71 1,63 0,130
101 410 12,08 1,19 889 10,4 498 613 197 0,132
10S 470 1790 0,89 7,32 11,06 421 58 115 0,009
102 440 1721 1,30 895 7,01 3,60 598 1,19 0,025
111 470 14,97 1,53 10,50 18,90 7,52 7,54 156 0,164
11S 420 16,67 1,54 12,65 2824 9,80 1093 1,54 0,061
112 570 20,50 127 11,44 1869 9,80 856 093 0,070
121 5,90 16,81 0,59 10,17 5,62 3,32 3,80 0,51 0,040
128 4580 1883 144 0,68 1498 294 416 106 0,030
122 330 13,58 1,73 835 1584 944 819 092 0,005
131 2,10 9,76 6 223 531 426 2,0 050 0,102
138 0,80 6,47 6 088 391 1.8 133 0,198 0,015
132 360 869 1,03 692 1458 780 651 0,88 0018
141 330 10,38 071 572 1292 740 543 0,67 0,059
148 070 314 030 1,08 219 077 064 020 0,049
142 240 774 085 454 1326 743 485 064 0,130
151 2,80 807 084 315 1005 4,89 356 045 0,100
158 080 591 091 0,69 10,68 098 141 024 0031
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152 2,60 9,28 0,53 1,38 10,62 3,75 2,41 0,29 0,100
161 0,50 480 0,62 1,18 L7 0,78 0,95 0,29 0,200
16S 0,50 580 0,53 1,14 3,49 0,57 0,83 0,23 0,130
162 2,70 8,22 1,08 4,15 8,03 6,80 4,71 0,57 0,048
171 2,80 10,17 0,69 4,61 8,89 542 445 0,48 0,042
178 0,60 4,95 0,58 1,17 2,91 0,97 1,75 1,75 0,210
172 2,00 11,44 1,13 202 579 3,99 3,97 0,21 0,054
181 3,20 9,30 0,93 5,68 14,37 7,59 6,26 2,72 0,250
188 2,20 8,17 0,77 4,10 8,72 4,47 3,90 1,79 0,053
182 2,30 9,85 0,71 490 15,29 6,05 5,08 1,80 0,530
191 0,40 4,60 0,30 1,56 3,56 1,94 299 1,15 0,054
198 0,60 590 0,58 1,82 2,54 3,67 2,11 1,77 0,378
192 2,20 9,10 0,65 2,19 7,85 3,88 2,71 1,45 0,298
201 0,90 8,73 0,53 1,29 6,62 3,70 1,85 1,32 0,144
20S 1,70 6,58 0,79 0,99 2,86 1,15 1,75 4,37 0,248
202 0,61 6,03 ® 2,86 8,81 4,37 299 1,63 0,512
211 2,20 6,84 o 0,02 8,23 4,90 3,57 1,76 0,122
218 0,60 1,78 0,66 1,25 1,23 0,59 0,83 1,122 0,170
212 1,80 7,28 087 5,91 9,34 6,00 5,98 2,41 0,451
221 1,90 7,28 0,87 5,91 9,34 6,00 5,98 2,41 0,451
228 1,50 5,86 1,34 2,08 5,27 1,93 1,89 1,48 0,375
222 3,00 11,79 0,88 4,90 8,11 6,40 5,77 2,28 0,632
" 231 1,90 9,47 0,91 6,78 15,77 6,70 7,41 4,48 0,503
238 0,40 2,59 0,70 0,43 0,65 0,78 0,58 2,52 0,230
232 2,20 9,22 1,24 6,25 1787 6,50 707 4,06 0,049
241 3,30 17,24 1,18 11,78 18,70 594 10,84 8,69 0,041
248 2,20 12,43 1,16 8,40 11,57 8,45 8,80 517 0,052
251 2,80 13,60 1,97 10,98 14,50 7,86 9,80 545 0,768
258 2,60 13,25 1,77 11,12 3,07 747 8,93 574 0,868
252 1,90 10,59 221 11,72 13,87 6,94 9,63 4,85 0,745
261 0,90 6,28 0,34 0,89 6,07 3,11 2,83 1,66 0,273
26S 0,70 6,42 1,34 1,12 1,93 1,36 1,43 1,59 0,298
262 2,30 12,29 1,21 3,62 10,43 4,70 6,42 2,96 0,036
271 0,40 8,93 0,71 1,14 2,03 1,63 2,23 2,88 0,222
275 0,40 7,01 0,21 0,48 1,17 1,12 1,23 3,41 0,225
272 2,20 12,85 0,60 2,14 7,26 4,63 4,03 3,08 0,444
281 490 16,01 1,18 717 19,14 7,98 8,26 3,87 0,199
288 510 16,51 1,15 6,51 18,42 7,13 8,44 4,80 0,700
282 6,90 18,30 0,89 9,75 16,29 8,15 7,77 3,24 0,410
291 3,00 1046 0,58 2,26 9,20 4,24 3,87 2,09 0,360
295 3,90 14,53 0,82 4,18 13,56 6,63 3,08 1,95 0,380
292 0,90 10,76 1,31 0,59 528 5.0 6,22 0,951 0338
301 0,90 6,74 0,53 0,95 2,91 4,52 2,74 2,340 0,270
308 = s s s e s = - =
302 4,30 14,34 0,96 3,69 12,17 6,55 6,65 2,59 0,796
311 3,20 11,94 0,88 4,67 16,67 9,07 6,79 3,15 0,316
31S 0,80 3,80 0,20 083 11,78 " 5,58 2,91 0.89 0,270
312 510 21,16 1,65 6,19 17,95 9,50 10,19 3,19 0,034
321 3,20 6,60 1,53 4,15 17,42 6,36 8,15 2,78 0,153
. 328 2,80 3,44 1,98 3,31 14,45 14,12 12,90 2,88 0,070
322 3,10 10,82 1,16 3,64 13,73 8,45 7,99 3,29 0,135
331 2,80 1520 0,95 3,28 9,93 5,97 5,03 2,20 0,281
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338 3,70 22,25 0,85 3,01 9.40 3,73 4,26 2,79 0,076
332 3,80 15,20 095 3,28 9,93 5.97 5,03 2,20 0,281
338 3,70 22,25 0,85 3,01 9,40 3,73 4,26 2,79 0,076
332 3,80 15,50 0,52 0,69 2,55 9,18 3,26 1,30 0,073
341 0,30 3,81 1,20 4,07 20,45 8,90 6,75 2.53 0,038
348 0,50 4,91 0,57 0,55 1,19 4,57 1,75 0,83 0,053
342 0,40 3,52 1,18 4,09 10,31 8,20 8,00 2,19 0,120
351 5,40 22,10 1,92 5,89 14,48 9,20 1115 3,26 0,066
358 3,60 10,34 0,80 3,80 15,40 9,39 6,08 2,30 0,520
352 4,20 21,81 1,47 5,81 20,67 9,63 10,86 3,69 0,349
361 5,10 16,56 1,68 8,31 26,74 13,23 8,03 3,74 0,226
36S 0,50 5,34 0,18 1,09 1,72 2,44 1,48 0,76 0,260
362 1,50 5,06 0,61 2,87 2,93 5,32 2,18 2,07 0,267
371 3,30 10,61 0,61 3,78 18,63 12,06 4,79 2,83 0,584
378 0,70 8,48 0,45 0,63 5,06 5,92 2511 0,90 0,396
372 4,30 11,84 0,89 4,11 19,16 12,78 6,99 2,93 0,261
381 4,10 13,03 0,90 3,67 20,03 14,35 6,64 2,33 0,142
388 4,20 8,41 1,50 4,65 9,21 14,04 3,58 3,36 0,550
382 3,50 15,45 0,56 2,98 18,20 12,17 592 2,45 0,169
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hatott ki, amely az iiledék kiilonboz6 OsszetevSinek nagyobb mértékl dusuldsdt ered-
ményezte.

Kiilon emlitést érdemel a duzzasztds dltal befolydsolt teriiletek és a Maros térségé-
nek iledéke. A vizlépcs6k hatdsteriiletéin egyértelmiien érzékelhets volt a vizsebesség
csokkenésébdl adddo iiledék-felhalmozddds, amely az 50 w alatti szemcseméret, laza,
mély iszap nagy szdzalékdban, valamint a természetes és mesterséges vegyi anyagok jelen-
t6s mértékd dusuldsiban nyilvanult meg. Figyelemre mélténak itéltiik azt a jelenséget,
hogy kozvetleniil a vizlépcsd folott a sodorvonalban is a partok melletti mintavételi helye-
ken tapasztaltakhoz hasonlé dllapotok uralkodtak, azaz a folyé egész keresztszelvényére

a finom iszap és a benne feldusult komponensek kiemelked&en magas értékei voltak jel-
lemzdek.

A Maros térségének iiledéke jellegében és szemcsedsszetételében lényegesen eltért ugyan
a duzzasztott szakaszokétdl, azonban az itt kapott dtlagkoncentracidk kozelitették meg
legjobban ezeket a mennyiségeket.

A mellékvizfolydsoknak a Tisza iiledékére gyakorolt kozvetlen befolydsa a vizsebes-
ség, a mederalkat és a duzzasztdsok hatdsdhoz viszonyitva nem volt szdmottevs. A mel-
lékfolydk dltal szdllitott hordalék jelentds hdnyaddt a Tisza tovdbb szdllitotta, igy annak
nagy része nem a torkolat kozvetlen kozelében, hanem lejjebb, valdsziniileg a vizlépcsék
folott, vagy az alsé szakaszon rakédott le.

Osszefoglalas

A folyé medrét alkoté iiledék tulajdonképpen nyugalomban levs hordalék, hiszen egy esetleges
arhulldm a leiilepedett hordalékot ismét felkapja, elszallitja és mdshol, mds helyen lerakja.

A Tisza iiledékére jellemzd8, hogy a felsG szakaszt ért szennyezddések csak kis mértékben be-
folydsoljdk az ott taldlhatd — nagyrészt homokos — alzat mindségét. Az egyes kémiai anyagokat
jobban szorbedld aprébb szemeséjli homokos-agyagos iszap és agyagos iszap a kanyarok kiilsG ivén,
valamint az egyenes szakaszok part menti régidiban rakodik ki. Araddsok idején a finomabb szemcse-
frakcidk tovdbb sodrddnak, mikozben a Tiszdt ért szennyezGdések hatdsira a szemcsékhez kot6dott
kémiai komponensek szakaszonként fokozatos, helyenként ugrdsszerli dusuldsa kovetkezik be. Ter-
mészetes koriilmények kozott ez a folyamat a Tisza torkolata fel¢ haladva az iiledékben levé anyagok
nagymértékd felhalmozdddsdt eredményezi.

Ezt a természetes dllapotot vdltoztattdk meg gyOkeresen a vizlépesGk létesitése és iizembe-
helyezése utdn kialakult koriilmények. A duzzasztds dltal befolydsolt teriileteken a viz hordalékdnak
erGteljes kiiilepedése kovetkezett be. A duzzasztott szakasz kezdetén a durvdbb, majd fokozatosan
a finomabb szemeséjli iledék felhalmozdddsat figyeltiik meg. Megvaltozott a sodorvonal jellege is.
A duzzasztomi{ihoz lassan kozeledve csokkent, végiil szinte teljesen megsziint a sodorvonal és a part
menti régiok tiledéke kozotti kiilonbség.

A vizlépesSk eltti térség tehdt mint egy hordalékesapda miikodik, iddszakosan Osszegytijti
a folotte levd terilletekrdl érkezd, lebegSanyaghoz kot8dott kémiai komponensek jelentds részét,

A vizlépces6k alatt a Tisza Ujra visszanyerte folydvizi jellegét, igy iiledéke is szdmottevd vilto-
zdson ment keresztiil A kiiilepedett viz folydsi sebessége ismét megnovekedett, f6los energidjdval
a mederanyagbdl jabb szemeséket ragadott magdval, majd mdshol lerakta. A disuldsi folyamat tehdt
részben elolrdl kezdddott és igy a kémiai komponensek felhalmozdddsa a Tiszaloki vizlépcsGt kove-
téen Kiskorénél, majd a Tisza alsé szakaszdn volt szembetlind. Ennck tulajdonithatd, hogy tébb kom-
ponens esetében a legnagyobb étlagértékeket kozvetleniil a Kiskorei vizlépes§ foldtti teriileten kap-
tuk, ugyanis egyrészt itt a legnagyobb mértékd a duzzasztds, mdsrészt az egyes jelentSsebb szennyezd
forrdsok (Sajé, Leninvdros stb.) is ezen a folydszakaszon talalhatok.

Nagysdgrendben ezt kovette a Maros térsége, ahol Szolnok, Martfii, Csongrdd és Szeged szenny-
vizei mellett a Zagyva, a Kords ¢s a Maros dltal szallitott szennyez8 anyagok hatdsa dsszegz8dott. Fel-
tételezhetd, hogy a Novi Becseji vizlépesd befolydsa a Kiskoreinél kedvezStlenebb dllapotok kialaku-
ldsdt fogja elGscgiteni.

A Tiszaloki vizlépcsS hatdsteriiletén szintén megfigyelhetd volt az uledékfelhalmozddds, de
a kischb mértékdi duzzasztds és a Fels6-Tisza csekélyebb szennyezettsége kovetkeztében a kémiai
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komponensek atlagértékei nem érték el a Maros térségében és a Kiskorei vizlépcsG f616tt mért mennyi-
ségeket.

Osszességében a Tisza iiledékének kémiai dsszetétele — a jelenlegi dllapotban — még kedvez8nek
tekinthetd.
Az egyes térségekben 1étrejovd iiledékfelhalmozddds és a kémiai komponensek dusuldsa az alzat foko
zatos clszennyez3dését eredményezi ugyan, de az onnan felszabaduld és oldatba juté anyagoknak
(gdzok, novényi tdpanyagok stb.) a Tisza-vizre gyakorolt hatdsit az eddigiek sordn egyértelmien ki-
mutatni nem tudtuk.

OU3HUYECKAA U XMUMHUYECKAA XAPAKTEPHCTHUKA
OTAOXKEHHWH THUCHI U EE I[TPUTOKOB

K. Jépu—II. Bersapu

PE3IOME

O6pasyromine pycAO peKH OTAOMKEHHS €CTb HAXOAAIIHECH B COCTOAHHH MOKOA HaHOCHI;
NPUTOKOM BOAHBI 3TH OCEBUIIME HAaHOCHI MOTYT G6bITb MOAXBaueHbI H OTHECEHbI Ha Jpyroe
MeCTO, TAe OHH CHOBA OCAAYT.

JArs ornomennit THcbl XapakTepHO TO, YTO 3arpA3HEHHOCTb, KOTOPOH MOABEPTHYT
BEPXHUH OTPE30K NMPOAOABHOTO NMPOPHAA, AHIIb B HE3HAYUTEAbHOH CTEMeHH BAMAET Ha Ka-
4eCTBo ABASIOLIErOCS 3AeCb B OCHOBHOM MECYaHHOTo AHa. OTAanmlguucx Ayumeit aacop6-
UKell HEKOTOPDIX XHMHUYECKHX BEIIECTB MEAKOMECYaHO-TAMHHCTbIA M TAHHHCTBIH HA OTKAaAbi-
BaeTcs Ha BHEIUHel CTOPOHE M3BHAHH, a TaK:e B NPHOPEKHbIX PETHOHAX MPAMBIX OTPE3KOB.
Bo Bpems naBosHenuit 6onee MeAkHe (PPAKLUHM MECKAa OTHOCATCH AaAblue, B TO BPEMA Kak
N0A BAMAHHEM HENOCPEeACTBEHHOTO 3arpA3HEHHA | MChI, a TaK:Ke 3arpA3HEHUS eé MPUTOYHBIMH
BoJaMM, HabAIOJaeTCA MOCTENEHHOE — a MHOTAa M CKaykoo6pa3Hoe — HAKOMAEHHe MpHAera-
IOWHUX K MeCYHHKAM XMMHYECKHX 3AEMEHTOB. B ecTecTBeHHBIX YCAOBHAX 3TOT MPOLECC BbI3bi-
BaeT BCE yCHAMBAIOWIYIOCH CTeNeHb 3arps3HEHHA OTAOMEHHH M0 Mepe MPHUGAMNGEHHA K YCTbIO
Thucnr.

3To ecTecTBeHHOE COCTOSAHHE KOPEHHbIM 06Pa30M M3MEHHAOCh B CHAY CO3JaHHA THI-
POCTaHUHMH M CPOPMHUPOBABIUMXCH MOCAe BBEJEHMA MX B 3Kcnayatauuio yciosuid. Ha mnoa-
BEPUHYTBHIX BAHAHMIO 3alpYKHBAHHA TEPPHTOPHAX MPOHCXOAUT HHTEHCHBHOE OCejaHHE BOA-
HbIX HAaHOCOB. B Hauane 3ampy:eHHOro OTpeska HAaOAIOAAaeTcss HaKOMAeHHe Goaee rpy6bix, a
3aTeM — BCé GOAee MEAKO3EPHHCTBIX OTAoxeHMi. Mamenserca m xapakTep AMHHHM GBICTPHHDI
(ctpemununt). Ilo mepe mpubaHieHHs K 3ampyse NOCTENeHHO CHUMKAETCA, a B KOHUE MOA-
HOCTBIO HCYe3aeT pa3AMYHe Merx<Ay OTAOMEHHAMH AHHHH CTPEMHHHBI M MPUGPEHSHBIX PErHo-
HOB KaKk B OTHOWIEHMH cocTaBa 3epHa (rpaHyA), Tak M COAepPHAaHHA XMMHUYECKHX BeILeCTB.

Takum o6pasom, mpocTpancTBa nepes TrHAPOCTaHUHed mnpeicTaBAAeT co6OH  KakGbl
«AOBYWIKY» HaHOCOB, CKAaNAHBas 3HAYUTEABHYIO 4YacTb MPHHOCHMBIX C G6GOAee BBICOKHX
YYaCTKOB BMeCTe CO B3BelUIeHHbIMH HAHOCAMH XMMHYECKHX KOMIOHEHTOB.

Humxe ruapocranuun Tuca BHOBb npuo6peTaer CBOH eCTeCTBEHHDbIH PEYHOH XapaKTep,
M eé OTAOMKEHHS [OJABEPraloTCA Pa3AHYHbIM H3MeHeHHAM. CKOPOCTb TeueHHST BOAbI MOCAe
OCelaHHs OTAOMKEHHH BHOBb MOBDIIIAETCA, BO3PACTAOIasA IHEPTHA MOMOraeT M3BACYEHHIO M3
MaTepHaAa PyCAa HOBBIX YACTHL, KOTOPble OTKAAJbIBAIOTCA 3aTeM Ha APYrOM MecTe.

Hrak, nmpouecc HakonmAeHHs yacTHYHO HAYHHAETCA CHOBAa, M 3a TMAPOCTaHLHed 1Hca-
AéK, B paitoHe Kumképe ¥ Ha HMHeM yyacTKe |HCbI CHOBa Hab6AI0AAeTCA HAKOMAEHHE XHMH-
YeCKHX KOMIOHEHTOB, JTHM OGDbACHAETCA TOT (AKT, UTo B CAYyYae GOABIUMHCTBA KOMIOHEH-
TOB CaMblil BBICOKMH CpeJHHH MMOKa3aTeAb HAab6AIOAAeTCA Ha TEPPHTOPHH Bblle THAPOCTAHUHH
B Kumwképe, Tak kak, ¢ 04HOW# CTOPOHBI, HMEHHO 34ecb HauboAee BbICOKAas CTeleHb 3ampy-
#eHHOCTH, C APYroii CTOPOHbLI, Ha 3TOM YYaCTKe PeKH HaXOAATCA TaKHe HCTOYHHKH 3arpsi-
uénnoctu, kak p. [Iako u r. Aenunsapom.

Creayromum spasercs npoctpanctso Mapowa, rae nmomumo ctounpix Boa Coabnoxa,
Maprgio, Hourpas 1 Ceresa, snaunteabro u BAAHHE 3arpasHénubix Boa pp. 3aabsa, Képew
u Mapomw. [Ipeanoraraercs, uro noa Bausuuem ruapoctauun B Hosu Deue B paiione
Kumképe cpopmupyercs 6oree HeGAAronpuUATHOE MOAOIKEHHE.

Ha maxozsmuxcs nos BAHsHHEM THAPOCTAHUHM | MCAaAéK TEPPUTOPHAX TakkKe HaGAIO-
JlaeTCsl HaKOMAGHHE OTAOMKEHHH, HO BCAGACTBHE MEHDbINAH CTeMeHH 3aMpPyXEHHOCTH M MeHbIIeH
3arpA3HEHHOCTH BepxHeil | HCHI cpejHHe MOKAa3aTeAM XHMHUYECKMX KOMIIOHEHTOB He JOCTHIAH
cooTBeTcTBYIOMWHX nokasatereii Mapowa sbime ruapocraHuuu Kumképen.

B ofuem XMMHYECKHIl COCTaB OTAOXKEHHH | HCbl B HacTOsllee BPeMs CAEAYeT IMPH3-
HaTb OAArONMPHATHBIM,

41



XOTﬁ HaéAmaalou_.l,eecx B OTAEADHBIX NPOCTPAHCTBAX HAKOIMAEHHE OTAONKEHHH M XHMH-
4eCKHX KOMIOHEHTOB BeJET K NOCTENEHHOMY 3arpsA3HEHHIO JHa, He CAeJyeT ynyckKaTbh H3 BHH-
MaHH5 TOT (aKT, YTO HaXOJAALIHECA B OTAOKEHHAX 6a1<'repun BEAYT 3HAYHTEAbBHYI pa3na-
rawuyoo JAesATeAbHOCTb. OZIHBKO Ao HacToAllero BPEMEHH HAM He YZAAaAOChb BBIABHTB BAHJHHE,
KOTOpOoe OKa3biBAaKOT Ha Tncy BbICBOGO?KllalOlgHCCH B IpoUEcCCe Pa3A0KEHHA H MNonajariuHe
B paCTBOP BelleCTBa (l'aBbl, PaCTUTEAbHDbIe NMHUTATEAbHbIE BelleCTBa H T. J.l.).

FIZICKI I KEMIJSKI USLOVI TALOGA TISE I NJENIH PRITOKA
Gyori Zs. i Végvari P.

REZIME

Talog, koji stvara korito vodotoka je zapravo nanos u stadiju mirovanja, posto
eventualni poplavni talas moze da ponovno pokrene istalozeni nanos, da ga transpor-
tira i odlozi na nekom drugom mestu.

Za talog Tise karakteristiéno je, da zagadjenja na gornjoj deonici, samo u ma-
loj meri uti¢u na kvalitet tamosSnje — veéim delom peskovite — podloge. Sitnozrnasti
peskovito-glinasti mulj i glinasti mulj, koji bolje adsorbira izvesne kemiskje tvari,
talozi se na vanjskim stranama krivina i na priobolnim regijama ravnih reénih deo-
nica. Za vreme porasta vode, finije frakcije se pomeraju dalje, pri ¢emu se koncent-
racija kenijskih komponenta, koje se vezuju na zrna pod uticajem zagadjenja, ma
Tisi neposredno, a preko njenih pritoka posredno, mistimi¢no sukcesivno, a ponegdje
naglo raste. U prirodnim uslovima, idué¢i prema uScu Tise ovaj proces rezultira sve
vecu zagadjenost taloga.

Ovu prirodnu situaciju su bitno izmenili uslovi, koji su se formirali nakon
realiziranja i stavljanja u pogon vodnih stepenica. Na podruc¢jima, koja se nalaze pod
uticajem uspora, usledilo je snazno talozenje nanosa iz vode. Na pocetku usporene
deonice je uoceno nagomilovanje grubljeg, a dalje postepeno sve finije zrnastog na-
nosa. Izmenjena je i karakteristika matice. PribliZzavajuéi se ka brani, postepeno se
smanjivala, a konaéno je potpuno iscezla razlika izmedju taloga u matici i u priobal-
nim regijama. kako u pogledu granulacije zrna, tako i u pogledu koli¢ina ispitivanih
kemijskih materija.

Prostor pred vodnim stepenicama funkcionira kao klopka za nanos, povremeno
prikuplja znacajni deo kemisjkih komponenata, koje se vezuju na suspendirani mat-
rijal, koji dolazi sa uzvodnih podruéja.

Nizvodno od vodnih stepenica Tisa ponovno preuzima karakter tekuce reke, pa
se i njen talog znatno izmenjuje. Brzina iztaloZene vode ponovno raste, sa poveéanom
energijom pokrec¢e nova zrna iz materijala korita, a potom na drugim mestima od-
laze.

Proces koncentriranja pocinje iznova, pa je nagomilavanje kemijskih kompo-
nenata uocljiv, nizvodno od stepenice Tiszalok kod vodne stepenice Kiskore, a zatim
opet na dolnjoj deonici Tise. Tome se moZe pripisati, da su u slu¢gju nekih kompo-
nenata najvecée prose¢ne vrednosti dobivene na podrué¢ju neposredno uzvodno od vod-
ne stepenice Kiskore, ovdje je naime najveéi uspor, a osim toga pojedini znacajniji
izvori zagadjivanja (Sajo, Leninvaros itd.) se nalaze takodjer na ovoj re¢noj deonici.

Po redu veli¢ina iza toga sledi podrué¢je oko MoriSa, na kojem pored otpadnih
voda iz gradova Szolnok, Martfd, Csongrad i Szegedin, sumira se uticaj i materijala
zagadjivanja transportiranih rekama Zagyva. Koros i Mori§. MoZe se pretpostaviti,
da c¢e uticaj vodne stepenice Novi-Becej pospes$iti formiranje jos nepovolnije situacije
nego kod Kiskore.

Na uticajnom podruc¢ju vodne stepenice Tiszalok opazano je takodjer nagomi-
lavanje taloga, ali posledicom manjeg uspora i manje zagadjenosti gornje Tise, pro-
seéne vrednosti kemijskih komponenata nisu dostigle one koli¢ine, koje su uocene u
podruc¢ju oko MoriSa i uzvodno od vodne stepenice kod Kiskore.

U celosti kemijski sastav u talogu Tise — u sada$njem stanju — moZe se smat-
rati povoljnim. .

Nagomilovanje taloga i koncentriranje kemisjkih komponenata u pojedinim
podruéjima, doduse rezultira sukcesivno zagadjivanje podloge, ili se ne smije izgubiti
iz vida ¢injenicu, da je znadajna takodjer i rastvarajuca aktivnost bakterija u talggu.
Uticaj materijala koji se oslobodjaju tokom rastvaranja (plinovi materije za napajan-
je bilja itd.) na kvalitet vode Tise, dosad nije bilo moguce iskazati.
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