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DIE SAISONALEN VERANDERUNGEN DES
ZOOPLANKTONS IM ALTWASSER DER THEISS BEI
TISZAALPAR WAHREND DER JAHRE 1981—83

D. GAL

Zoologisches Institut der Attila Jozsef Universitiit Szeged, Ungarn
(Eingegangen am 30. okt. 1984)

Auszug

Anhand von allmonatlichen Materialsammlungen haben wir wihrend der Jahre 1981—1983
die saisonalen quantiativen und qualitativen Veridnderungen des Zooplanktons (Testacea, Rotatoria,
Entomostraca) verfolgt.

Auch fiir das Altwasser der Theiss ist — Wie fiir die meisten lebenden Gewdsser Uiberhaupt —
charakteristisch, dass in der quantitativen Verteilung des Zooplanktons im Laufe des Jahres gewdhn-
lich zwei Maxima erscheinen, das eine im Mai (mit etwa 60 000 Ind/10 Liter) und ein kleineres im
September (mit rund 48 000 Ind/10 Liter). Die Verringerung der Gesamtindividuenzahl im Sommer
kommt gewohnlich dann zustande, wenn die Temperatur des Altwassers anhaltend {iber ca. 25 °C ste-
igt. Bei dieser hoheren Temperatur setzt eine intensive Zersetzung der im Altwasser reichlich vorhan-
denen organischen Substanzen ein, was meistens mit der Entstehung grosser Mengen Schwefwlwasser-
stoff und Methan einhergeht, die sich auf die Mitglieder des Zooplanktons toxisch auswirken. Eine
Folge davon ist auch, dass die saprobiologische Qualitidt der Altwisser gerade in den Sommermo-
naten, wenn sie auch von Badenden aufgesucht werden, am unglistigsten ist; der Saprobitéitsindex
des Wassers erreicht aufgrund des Zooplanktons oft Werte bis zu 2,9. Im Sommer dominieren die
Alphaemosaproben Organismen und sogar auch die polysaproben Organismen erscheinen in immer
grosserer Zahl.

Einleitung

Die ,,Toten Arme_, d.h. die Altwisser der Theiss sind typische Begleiter des
“lebenden,, Flusses. Entstanden sind sie zur Zeit der Regulierung der Theiss von der
Mitte des vergangenen Jahrhunderts an, als die grossen Windungen des Flusses
abgetrennt wurden. Nach der Abtrennung an den Ufern erschien die fiir stehende
Gewisser charakteristische Makrovegetation, die Zusammensetzung des Phyto- und
Zooplanktons dnderte sich und immer ausgeprigter wird die Eutrophisation der
See-artigen Altwisser. Nachdem manche Altwisser anlédsslich des Hochwassers der
Theiss regelmissig oder periodisch iiberschwemmt werden und weil manche von
ihnen entweder durch direkte Kanile oder Schleusensysteme in stindigem Kontakt
mit der Theiss stehen, beeinflusst das aus ihnen in die Theiss gelangende Phyto- und
Zooplankton bis zu einem gewissen Grade auch die qualitative und quantitative
Zusammensetzung des Phyto- und Zooplanktons des lebenden Flusses.

Die Zusammensetzung des Zooplanktons der Altwisser entlang der Theiss
haben Frau L, SzEKeLY (1954), J. MEGYERI (1961) und D. GAL (1982) untersucht.
Frau SzgkeLy hat anhand einjihriger systematischer Sammlungen die Rotatorien-
fauna des Altwassers bei Gyalarét aufgearbeitet. MEGYERI untersuchte die Zusam-
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mensetzung des Planktons von 9 Altwissern entlang der Theiss im Sommer 1957 und
1958. GAL erschloss die qualitative und quantitative Zusammensetzung des Zoo-
lanktons des Altwassers bei Kortvélyes mittels regelmissiger monatlicher Samm-
lungen in den Jahren 1971—76. Als Fortsetzung dieser Untersuchungen berichtet
die vorliegende Arbeit iiber das Ergebnis der qualitativen und quantitativen Auf-
messungen des Zooplanktons (Testacea, Rotatoria, Entomostraca) im Altwasser bei
Tiszaalpar wihrend der Jahre 1981—83.

Das Altwasser von Alpér breitet sich im Bereich der Gemeinde Tiszaalpar am
rechten Theissufer auf dem Gebiet des 258.—263. Flusskilometers aus. Die Abtren-
nung war 1856 erfolgt. Der abgetrennte Altwasserraum hat Hufeisenform, ist ca.
8 km lang und 100—150 m breit (Abb. 1). Das Sammelgebiet liegt etwa bei einem
Drittel des nordlichen Teiles des Altwassers, das sich hier in nord-westlicher bzw.
stidostlicher Richtung erstreckt. Der eine Teil des siidwestlichen Ufers — das Dorf-

Abb. 1. Schematische Karte des Altwassers der Theiss bei Tiszaalpar. (@ Sammelstelle)

nahe Ufer — fallt leicht ab, ist sandig und wird im Sommer als Freistrand benutzt.
Das Wasser ist hier seicht, erst in ca. 3—4 m vom Ufer entfernt erreicht es eine Tiefe
von 1 m. Mit Ausnahme des als Badestrand abgegrenzten Uferabschnittes findet sich
am Wassersaum in einem schmalen Streifen eine Wasservegetation. Das gegeniiber-
liegende Ufer ist schlammig und in einer Breite von 30—40 m mit Wasserpflanzen
besiedelt: es decken Schilf (Phragmites communis), Binsenarten (Typhaceae), ver-
hiedene Tiimpelunkriuter (Ceratophyllaceae), stellenweise mit Stachelnuss (7rapa
natans) und Teichrosen (Nymphaea alba) Flecken. Der mittlere Teil des Altwassers
ist ein offener Wasserpiegel, hier betrigt die Wassertiefe 2,5—3 m, den Boden deckt
eine 70—80 cm hohe lockere, schwarze Schlammschicht (mit Schwefelwasserstoff-
und Methangehalt),

Sammel- und Aufarbeitungsmethoden

Die Sammlungen fanden allmonatlich in der Mitte des Monates zwischen dem 12. und 18. in den
Mittagsstunden— zwischen 10 und 12 Uhr — statt. Die Wasserproben wurden im Bereich des Stran-
des 2—3 m vom Uferrand mittels Planktonnetz Nr. 25 entnommen und anélsslich der einzelnen Samm-
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lungen 50 oder 100 Liter Wasser filtriert. Das gesammelte Material wurde sofort an Ort und Stelle in
Formalin fixiert.

Bei der Aufarbeitung wurde das eingeholte konzentrierte material im Messzylinder mit Wasser
auf 10 ml erginzt und 1 ml davon (oder, wenn das Plankton sehr reichhaltig war, 0,5 ml) auf dem
Objekttriger unterm Deckgldschen mikroskopisch durchgesehen, die Individuenzahl der vorkommen-
den Arten registriert, die erhaltenen Resultate auf Ind/10 Liter Individuenzahl umgerechnet (In der
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Abb. 2. Verinderungen der Temperatur, des pH und des Saprobitd tsindexes (S) des Altwassers der
Theiss bei Tiszaalpar
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Abb. 3. Einige chemische Parameter des Altwassers der Theiss bei Tiszaalpar (geloster 0%, KOIp,
NH}, geloste Substanzen insgesamt)
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Tabelle 2. sind die auf 10 Liter berechneten Individuenzahlwerte aus praktischer Sicht abgerundet
angegeben), sowie die prozentulle Verteilung der einzelnen Taxongruppen (Tabelle 1) und mit Hilfe
der Pantle-Buck’schen Methode der saprobiologische Index errechnet (Abb. 2)

Parallel mit den Sammlungen wurden im Laboratorium der Direktion der Wasserwirtschaftim
Unteren-Theiss-Bereich eingehende chemische Untersuchungen angestellt, von deren hinsichtlich
des Zooplanktons wichtigeren Daten einige, wie Wassertemperatur, pH-Verdnderung Abbildung 2
bzw. bzgl. des geldsten Sauerstoffs, KOI,, NH} und der Menge der insgesamt geldsten Sotffe Abbild
ung 3 enthdlt.

Auswertung der Ergebnisse

Den chemischen Untersuchungen nach ist das Altwasser eutrophischen Charak-
ters. Die untersuchten chemischen Parameter sind fiir stehende Gewésser dhnlicher
Art typisch (Abb. 2 und 3). Die Wassertemperatur wechselt den Jahreszeiten gemiss
zwischen 0 und 30 °C, das Wasser ist etwas alkalisch, sein pH liegt zwischen 7,6 und
8,7; gewdhnlich ist er in der sommerlichen Periode héher. Der Gehalt des Wassers
an geldstem Sauerstoff wechselt gewdhnlich in umgekehrtem Verhdltnis zur Tempera-
tur und ist meistens im Sommer am niedrigstem.

Im Laufe der sich auf drei Jahr erstreckenden Untersuchungen kamen aus dem
Altwasser bei Tiszaalpar 26 Testaceen-, 47 Rotatorien- und 30 Entomostraca-Arten
bzw. Varietdten zum Vorschein (zeitweise tauchten auch verschiedene Nematoden-
arten und Miickenlarven auf). Ein Grossteil der Arten ist in Siisswissern — vornehm-
lich in stehenden Gewdssern — allgemein verbreitet. Dies ist die Folge davon, dass in
dem seit iiber 100 Jahren abgetrennten Altwasser mit den veriderten hydrologischen
und okologischen Verhiltnissen wie Verlangsamung der Strémungsgeschwindigkeit,
Erscheinen der Makrovegetation, Anreicherung organischer Substanzen usw., auch
die Qualitit und Quantitit des Zooplanktons wesentliche Anderungen erfahren
haben. Im Verhiltnis zur ,,Jebenden” Theiss ist hier die Arten- wie auch die Indivi-
duenzahl erheblich vermehrt: die Artenzahl erreicht ein 2—3-faches und die Individu-
enzahl ein 10—20-, ja minunter sogar ein 50-faches.

Die Gesamtzooplanktonmenge zeig in den einzelnen Jahreszeiten enorme
Schwankungen (Tab. 1, Abb. 4). Die Gesamtindividuenzahl weist jahrlich in der
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Abb. 4. Die quantitative Verdnderung des Zooplanktons im Altwasser der Theiss bei Tiszaladar

Regel zwei Maxima auf: ein grdsseres im Frithjahr (57 000—65 000 Ind/10 Liter)
und ein kleineres im Herbst (mit 38 000—51 000 Ind/10 Liter). In den Wintermo-
naten geht die Gesamtindividuenzahl auf 9000—18 000 Ind/10 Liter zuriick. Betrich-
lich geringer gestaltet sich die Gesamtindividuenzahl auch in den Sommermonaten
(27 000—52 000 Ind/10 Liter).

Im Plankton dominieren — sowohl was die Arten- als auch die Individuenzahl
anbelangt — vornehmlich die Rotatorien. Die Rotatorien machen 50—65%, ja nicht
selten sogar iiber 70% des gesamten Zooplanktons aus (Tab. 1). Die Entomostraca-
Arten sind mit einer Individuenzahl von rund 30% vertreten, ausgenommen die
Friithlingsmonate, wo sie 50—57% erreichen kénnen. Hier Idsst dann das prozentuelle
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Verhiltnis der Rotatorienarten bedeutend nach. Die Testacea-Arten sind gew&hnlich
in geringem Prozentsatz (5—21%) zugegen, besonders wihrend der Friihjahrs- und
der ersten Sommermonate nimmt ihre Zahl zu.

Von den Testacea-Arten dominieren Arcella vulgaris, Centropyxis aculeata und
Difflugia gramen, die bei jeden Sammlung — oft sogar in hoher Individuenzahl —
zum Vorschein kamen. Als hiufige Arten sind noch Arcella discoides, Centropyxis
constricta und Difflugia lanceolata zu erwihnen, die fast jedesmal — mitunter sogar
in hoher Individuenzahl — zum Vorschein kamen. Selten, 1—2 mal gefundene Arten
sind Arcella stellaris, Difflugia amphora, D. globulosa, D. lobostoma und D. mammi-
laris.

Auch von den zahlreichen Rotatoria-Arten sind mehrere anzutreffen, die in der
untersuchten Periode im Altwasser stets und zwar fallweise in sehr hoher Individuen-
zahl anwesend waren : so Brachionus angularis, B. angularis var. bidens, B. calyciflorus,
und sein varietiten, B. urceolaris, Colurella colurus, und Keratella cochlearis und sein
varietiten. Sieben Arten kamen insgesamt nur je einmal zum Vorschein und zwar in
geringer Individuenzahl: Colurella uncinata, Lecane closterocerca, L. quadridentata,
L. ungulata, Mytilina compressa, M. ventralis, Trichocerca birostris. Brachionus
falcatus ershien in den Monaten September und Oktober regelméssig massenhaft:
manchmal machen sie 30—34% der gesamten Rotatorienmenge, bzw. bis zu 14—16%
der gesamten Zooplanktonmenge aus. Notholca acuminata kam vornehmlich in den
Wintermonaten zum Vorschein.

Von den Entomostraca dominieren in Arten und Individuenzahl gleichermassen
hauptsischlich die Cladocera-Arten. Dominante Arten sind Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Moina rectirostris und Simocephalus vetulus. Die Ostracoda-
Taxone sind in geringerer Arten- und Individuenzahl vertreten oder fehlen mitunter
auch vollkommen aus dem Plankton. Die frequenteste Ostracoden-Art is Cypricercus
fuscatus. Von den Copepoda-Arten sind die Naupliuslarven bzw. die verschiedenen
Entwicklungsformen stindig zugegen und erreichen fallweise sehr hohe Gesamtin-
dividuenzahl. Eine dominante Art ist Eucyclops serrulatus; hdufig kommen daneben
Eudiaptomus gracilis, Megacyclops viridis und Metacyclops gracilis vor. Die Ther-
mocyclops oithonoides erschien insgesamt nur dreimal (April—Juni 1981).

Das Zooplankton des Altwassers bei Tiszaalpar ist in seiner Gesamtheit als
eine Centropyxis aculeata, Difflugia gramen, Brachionus angularis, Br. angularis var.
bidens, Br. calyciflorus, Br. urceolaris, Colurella colurus, Keratella cochlearis, Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Moina rectirostris, Simocephalus vetulus, und
Eucyclops serrulatus Zooplankton-Gemeinschaft anzusehen, da die Arten in jedem
Falle und oft in grosser Individuenzahl erschienen. Ein Teil der {ibrigen Arten kam
unregelmissig fiir kiirzere oder lingere Zeit und gewéhnlich in kleinerer Individu-
enzahl zum Vorschein. Ein Teil dieser Arten, wie z.B. die Colurella uncinata, Lecane
closterocerca, Mytilina compressa, M. ventralis, Trichocerca birostris lebt vorwiegend
zwischen den Wasserpflanzen bzw. am Boden und kommen vermutlich von hier
zeitweise in mehr-minder grosser Individuenzahl ins Plankton. Andere kénnen auch
durch Wassereinspiilung, mit dem Wind oder auf anderem Wege ins Plankton gelan-
gen und dort eine gewisse Zeitlang als die Fauna kolorierende Elemente leben.

Der Saprobititsgrad des Altwassers bei Tiszaalpar erfihrt in den einzelnen
Jahreszeiten erhebliche Verinderungen (Abb. 2). In der Winterperiode ist das Wasser
am reinsten und hat Beta-mesosaproben Charakter (der sapribiologische Index
wechselt zwischen 1,8 und 2,1), in den Friihlingsmonaten nimmt die Verunreinigung
etwas zu, sie bewegt sich an der Grenze des Beta- und es Alpha—Beta-mesosaproben
Niveaus. In den Sommermonaten (hauptsichlich im Juli—August) steigt der Sapro-
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bitdtsindex erheblich, kommt dem Alpha-mesosaproben Zustand nahe, ja im Jahre
1983 hatte er dieses Niveau gar erreicht (2,85). In den Herbstmonaten wird die
Wasserqualitit allmdhlich besser, der saprobiologische Index sinkt.
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Az Alpdri Holt-Tisza zooplanktonjinak szezonalis valtozasai
az 1982—1983-as években

D. GAL
Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Allattani Tanszék, Szeged

Az 1981—83-as években havonkénti gyijtésekkel vizsgalta az Alpéari Holt-Tisza zooplankton-
janak (Protozoa, Rotatoria, Entomostraca) kvalitativ és kvantitativ szezonalis valtozasait.

Az Alpari Holt-Tiszéra is, mint dltaliban az élévizek tobbségére jellemzd, hogy a zooplankton
mennyiségi eloszldsiban az év folyamdn 4ltaliban 2 maximum jelentkezik. Az egyik majusban (kb.
60 000 ind/10 liter), s egy kisebb szeptemberben (kb. 48 000 ind/10 liter). Ezt az Gsszegyedszdm vil-
tozdst elsGsorban a viz hémérsékletének valtozasa okozza. A nyari Osszegyedszamcesikkenés dlta-
laban akkor kdvetkezik be, amikor a holtdg vizének hémérséklete tartésan kb. 25 °C folé emelkedik.
E magasabb hémérsékleten a holtigban levé nagymennyiségli szervesanyag erdteljes bomldsnak
indul, amely tébbnyire jelentds mennyiségii kénhidrogén és metan képzbdésével jar, s ezek mérgezdleg
hatnak a zooplankton tagjaira. Ennek kovetkezménye az is, hogy a holtidg vizének szaprobiologiai
mindsége éppen a nyari honapokban — amikor fiird6zésre is haszniljdk — a legrosszabb, a viz
szaprobitasi indexe a zooplankton alapjan gyakran a 2,9-t is eléri. A nyar folyamdn domindlnak az
alfamzzoszaprob szervezetek, s6t a polyszaprob szervezetek is egyre nagyobb szidmban jelennek meg.
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Ce3zonnbie H3MeHeHRd 300maankToHa B 1981—83 rogax
B Aymapckoii MeptBoii Tnce

Tan M.
VHusepcuTeT uM. Moxed A., Kadenpa soonormm, Ceren, BHP
Pe3iome

Ha npotsxenun 1981—83 ronos emxemecsuHo coOHpamH U ONpeNeNsaiy Ce30HHBIC H3IMEHEHH
B KaYeCcTBEHHOM M KONMYECTBEHHOM OTHOMIEHHHM 300UIaHkToHa Ammapckoit Mepreoii Twucer
(Protozoa, Rotaroria, Entomostraca.)

Jna Annapckoii MepTeoit THCEI, Kak W N BCeX JKHBLIX BOJ, XapaKTEPHBIM ABIACTCA TO, 4TO
B KOJNMYECTBEHHOM OTHOINEHHHM 300NNaHKTOH MMeEET Apa MakciMyma. OmmH nabniogercs B Mae
(mo 60000 emunui Ha 10 THTPOB BOMEI), a Apyroi — B cenTadpe (oxomo 48 000 emunui Ha 10 muT-
poB BOJEI). Pa3sHULA B KOMWYECTBEHHOM OTHOIICHHHM 3aBHCHT OT KIHMATHYECKHX YCIOBHHA. YMeHb-
IWIEHHE KONHWYecTBa 300TJIAHKTOHA HAOIIONAeTCs JeTOM, KOrga TemrepaTtypa Boasl B Mepreoi
Tuce serme 25 °C. Beime 310l Temuepatypsl B MepTeoii Trce HaKOnnseTcs MHOTO OpraHHYECcKHX
BEIECTB, YTO B CBOKO OYEPENk NMPHBOIMT K 00pa3oBaHmI0 OONBIIONO KOJMHYECTBA CEPOBOIOPOAA W
MeTaHa, KOTOpPble AI0BHTO BIHAIOT HA 300IIAHKTOH.

B cBa3m ¢ 3THM, conpo0HONOrHYeCKOe KayecTBO BOAbI B Meptroii Tuce B NneTHue MecsIbl
(BpeMst KyIaHMS) XapakTepH3YeTCsi CaMbIM BEICOKHM HHIEKCOM H B CBA3H ¢ HAMMYMEM 300ILIAHK-
TOHOB 4acTO AocTHTraer 2,9. JIeToM B BOJE mOANsIOTCA albhamesocanpobHEIE H Jake IMOARCcAnpos-
HBIE OPraHW3MBL.

Sezonska dinamika zooplanktona Mrtve-Tise kod Alpira—u periodu
1981—1983. godine

GAL D.
Katedra za zoologiju Univerziteta ,, Jozsef Attila”, Szeged
Abstrakt

Ispitivanja kvalitativnog i kvantitativnog sastava zooplanktona (Protozoa, Rotatoria, Ento-
mostraca) Mrtve-Tise kod Alpar-a u sezonskom aspektu, vr¥eno je u periodu 1981—1983. godine,
na osnovu meseénih analiza. Utvrdjeno je da se, i u sluéaju distribucije koli¢ine zooplanktona mrtvaje
Alpdr, u toku godine javljaju dva maksimuma, 5to je karakteristi®no i za veénu tekuéih voda. Jedan
se javlja u maju (cc 60000 ind/101it.), i jedan manji u septembru (48.000 ind/10 lit.). Promena
ukupne brojnosti je u prvom redu pod uticajem promene temperature. Opadanje brojnosti u toku
leta obi¢no nastupa tada, kada se temperatura vode mrtvaje trajnije nalazi iznad 25 °C. Pod ovim
temperaturnim uslovima dolazi do jaleg razlaganja znatne koli¢ine organske materije mrtvaje.
Povecana koli¢ina matana i fosforvodonika otrovno deluje na élanove zooplanktona. Rezultat
ovih procesa je taj, da je saprobiolofki kvalitet vode mrtvaje u toku leta — u sezoni kupanja—
najnepovoljniji. Saprobni indeks, po osnovi zooplanktona, dostize &esto vrednost i 2,9. U toku
leta sve se viSe povecava broj polisaproba, a dominiraju alfamezosaprobni organizmi.
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